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“Onde o rio chegar, todos os animais que ali se
movem poderdo viver. Haverd peixes em
guantidade, pois ali desembocam as aguas que
trazem salde; e haverd vida onde chegar o rio. Nas
margens junto ao rio, de ambos os lados,crescera
toda espécie de arvores frutiferas; suas folhas ndo
murchardo e seus frutos jamais se acabardo: cada
més dardo novos frutos, pois as aguas que banham
as arvores saem do santudrio. Seus frutos servirdo
de alimento ¢ suas folhas serdo remédio”.

(Ez. 47, 9-12)
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RESUMO

O Coérrego Monjolinho tem sua nascente e o inicio de seu trajeto no centro da cidade de Jaragua, um importante
polo confeccionista do Estado de Goias. Além da poluicdo originada pelo urbanismo, grande parte dos descartes
industriais das lavanderias de jeans sao liberados no cérrego, originando potenciais danos hidricos e consequente
impacto na qualidade de vida dos moradores circunvizinhos. Desse modo, o trabalho aqui apresentado visou
analisar possiveis consequéncias da degradacao hidrica do Corrego Monjolinho e alguns aspectos da qualidade
de vida dos moradores da regido urbana e periurbana que residem nas suas imediacBes. Para isso, o estudo
seguiu uma aproximacdo quali-quantitativa, caso-controle, estruturada em quatro etapas, visando identificar os
indicadores ligados a poluicdo do Cérrego Monjolinho e o seu potencial impacto. Ao analisar os aspectos sécio-
econdmicos, constatou-se que as moradias avancaram as margens do cérrego devido a falta de planejamento no
espaco urbano ao longo dos anos, possuindo, porém uma estrutura satisfatéria que ndo interfere de forma
representativa nos aspectos de qualidade de vida de seus moradores. No que se refere ao espaco periurbano, as
moradias estdo em bairros planejados; contudo os moradores relatam outros problemas sécio-ambientais nas
condicBes do bairro. Grande parte dos moradores tem acesso a rede publica de salde, mas apresentou baixo
nivel de escolaridade, e relata a falta de infra-estrutura nos bairros. A maioria dos entrevistados (> 80%) afirma
gque o seu bairro se encontra na mesma situagdo ou pior relativamente a época em que |4 estabeleceram
residéncia, considerando a area como de “risco ambiental” e desconhecendo a existéncia de programas publicos
de preservacdo ambiental. Ainda assim, a maioria dos moradores, considerou como uma perspectiva boa ou
regular o fato de ali residirem. Dengue e verminose foram as doengas mais indicadas como problema de saide
publica. No que se refere a anélise de indicadores de degradacdo hidrica, foram coletadas amostras de 4gua do
corrego no intuito de se analisarem parametros organicos, fisico-quimicos e microbioldgicos, tendo-se verificado
algumas alteracdes nos indicadores Demanda Bioquimica de oxigénio (DBO), Fosforo total, Sélidos Dissolvidos
Totais e Fendis totais, relativamente aos limites estabelecidos pelo CONAMA. Conclui-se que, apesar de o
Cdrrego Monjolinho apresentar pequena extensdo territorial e se localizar em area urbana e periurbana, nele séo
encontrados problemas evidenciados pelo diagnéstico visual que envolvem a qualidade de seus recursos
ambientais. Isso vem interferindo negativamente na qualidade de vida da popula¢do, em decorréncia de varios
problemas como doengas de vinculacdo hidrica e infra-estrutura bésica, apesar da existéncia de empresas
importantes para a regido como é o caso das lavanderias. Assim, torna-se essencial realizar atividades de
educacdo ambiental destinadas a populacéo, promovendo educacdo com énfase na orientagdo sanitaria e meio
ambiente. Estas agdes serdo realizadas posteriormente a realizacdo dessa pesquisa, através de parcerias com
universidades, prefeituras e o apoio dos grandes empreendedores locais, com objetivo de minimizar o0s
problemas socio-econdmicos da populacdo e melhorar as condi¢fes ambientais da bacia, reduzindo os conflitos
decorrentes dos multiplos usos dos recursos hidricos.

Palavras-chaves: recursos hidricos; poluicdo; lavanderias; qualidade de vida.



ABSTRACT

The Monjolinho stream has its source and the beginning of its path in downtown Jaragud, an important clothes
industry center in the state of Goias, Brazil. Apart from pollution caused by urban development, most of the
waste from industrial denim laundries is released in the stream, causing water damage and a consequent impact
on the quality of life of the surrounding residents. Under this perspective, the work presented here aimed to
analyze possible consequences of the Monjolinho water stream degradation for some aspects of quality of life of
the surrounding residents in an urban and rural region. To this purpose, the study followed a case-control quali-
quantitative approach, structured in four steps, aiming to identify indicators linked to the pollution of the
Monjolinho stream and their potential impact. In relation to socio-economic aspects, urban housings were found
to have advanced on the shores of the stream due to lack of urban planning through the years, with satisfactory
structures, which do not interfere significantly in the quality of life of its residents. In contrast, houses in the
peri-urban are in planned neighborhoods; however residents reported other social problems affecting the resident
population.  Most of the residents have access to the public health network, but showed low level of education,
and reported the lack of infrastructure in the neighborhoods. Most respondents (>80 percent) stated that their
neighborhood is in the same situation or worse since the time they moved in, considering the area as of
"environmental risk" and being unaware of the existence of public environmental preservation programs. Still,
most residents considered “regular” or “good” living in the area. Dengue fever and hookworm diseases were the
most reported has beinga public health problem. As regards the analysis of indicators of water degradation,
water samples were collected from the stream in order to analyses organicphysico-chemical and microbiological
parameters. Significant deviations were observed in biochemical oxygen demand (BOD), total phosphorus, total
dissolved solids and total Phenols, in relation to the limits established by CONAMA. It can be concluded that
the Monjolinho stream faces problems that involve the quality of its environmental resources. This has been
interfering negatively in the quality of life of the population, due to various problems such as water-related
diseases and basic infrastructure, despite the existence of major corporations to the region such as laundries.
Thus, it is essential to carry out environmental education activities aimed at promoting population education with
an emphasis on health and environmental orientation. These actions will be conducted after the completion of
this research, through partnerships with universities, Governments and the support of local entrepreneurs, in
order to minimize the socio-economic problems of the population and improve the environmental conditions of
the basin, reducing conflicts arising from the multiple uses of water resources.

Keywords: Water resources; pollution; laundries; quality of life.
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1 - Introducéo

O crescimento populacional e urbano tras muitos beneficios, em especial as cidades de
pequeno porte, alavancando a economia, ampliando o mercado de trabalho, favorecendo a
oferta e a procura de empregos. Todavia, esse processo pode acarretar também graves
problemas que estdo vinculados a falta de planejamento e a escassez de politicas publicas

eficazes.

A acentuada dilatacdo urbana, a intensificacdo da exploracdo do solo, aliados,
especialmente a caréncia de planejamento, aumenta o problema dos impactos ambientais, e
transforma, sobretudo, a qualidade ambiental e a qualidade de vida da populacdo inserida
naquela area (COELHO, 2001). Assim verifica-se que o uso do meio natural como fonte de
matéria e energia € essencial para o Homem. No entanto, nem sempre se verifica uma

harmonizacéo apropriada deste processo com as necessidades do equilibrio ambiental.

A quantidade e a qualidade da &gua apresentam-se como questfes de suma importancia
no que se refere aos problemas e a protecdo ambiental em relacdo a ampliacdo das cidades.
Desse modo, a dgua doce tem papel importante sobre politicas publicas para o alargamento
das redes urbanas, no ambito de estratégias de saneamento basico e ambiental visando a
melhoria da qualidade de vida do ser humano (PIGNATT]I, 2004).

A qualidade de vida pode abranger faces diferentes conforme as individualidades ou as
caracteristicas da coletividade, contudo existem parametros para analisar tais pontos. Assim, o
Programa das Nac6es Unidas para o Desenvolvimento, destaca trés aspectos essenciais para
indicar a qualidade de vida: renda, educagéo e saude. De acordo com o indice de Condigdes
de Vida, adequado por institutos brasileiros como o IBGE/PNUD/IPEA, vérios aspectos
dimensionam a qualidade de vida nos municipios do Brasil, destacando-se: renda, educacéo,
infancia, habitagdo e longevidade (BERNARDES e TAVARES, 2010).

Herculano (2000) sugere que o verdadeiro bem-estar deve ter uma ligacéo direta com
os fatores ambientais. Assim, ndo é possivel supor que individuos possam usufrui de uma vida
de qualidade estando inseridos em um cenario provido de aptiddes, sem acesso a educacdo, a

servicos bésicos de saude, a tecnologia contemporénea e um ambiente natural saudavel.
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Existem instrumentos para mensurar a qualidade de vida. Esses instrumentos podem
ser gerais ou especificos. A caracteristica do instrumento geral se refere ao uso de
questionarios voltados a populagédo generalizada, sem especificar, por exemplo, enfermidades.
Compete aos instrumentos especificos avaliar, de forma individual e especifica, alguns pontos
da qualidade de vida, oferecendo melhor deteccdo de melhora ou piora do aspecto em estudo.
Sua principal particularidade € a sutileza de avaliar as modificacbes em decorréncia da
historia natural ou ap6s determinada intervencdo. Podem ser especificos para uma
determinada populacéo, enfermidade, ou para uma determinada situacdo (CAMPOS e NETO,
2008).

A vinculagdo entre salde e meio ambiente causa um importante avanco nas referéncias
do uso sem planejamento, dos recursos naturais e os reflexos dos impactos ambientais e

sociais na vida e na saude das pessoas.

As reservas hidricas no planeta ha muito tempo vem sendo afetadas de forma indspita
com a acao devastadora do homem. Em linhas gerais, a poluicdo das aguas acontece devido a
alteracdo em sua estrutura fisica e quimica que ocorre atraves da adicdo direta ou indireta de

substancias que influenciam nesse aspecto.

Os fatores que provocam essa poluicdo podem ser “naturais”, no que se refere a
questBes provindas da forca da natureza, como tempestades, mudancas climaticas, raios,
atividades vulcanicas, etc. Existe também o aspecto “artificial” que estd relacionado a acdes
humanas. Ressaltando a degradacdo hidrica, destaca-se a “polui¢do pontual”, sendo que essa
apresenta pontos especificos de langamentos de residuos nos cursos d’agua. Existe ainda a
“poluigao difusa”, que se caracteriza pelo controle mais dificil de seus poluentes pelo fato de

estes atingirem o curso d’agua de forma aleatoria. (PEREIRA, 2004).

O Brasil possui cerca de 10% da agua doce do mundo, sendo que a regido Centro-
oeste é agraciada com um grande percentual de mananciais de dgua doce subterrdnea. A
cidade goiana de Jaragua que esté localizada as margens da rodovia 153, é banhada por varios
rios, destacando-se o Rio das Almas, o qual nasce na Serra dos Pirineus, no municipio de
Pirendpolis e que possui varios afluentes, como o Lajes, o Engenho. A cidade possui outros

rios importantes, como o Rio Pari, Rio Saraiva, Rio do Peixe, entre outros.
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Contudo, o curso d’agua a ser focado no presente trabalho é o Coérrego Monjolinho,
que tem sua suposta nascente e o inicio de seu trajeto no centro da cidade de Jaragud. A
escolha desse corrego para objeto de estudo tem como base o fato de se verificar uma intensa
carga de efluentes industriais que o acomete, pela circunstancia de estar localizado no centro
da cidade. Pressupde-se que estas condi¢cGes devam acarretar consequéncias para a vida dos
moradores vizinhos dessa localidade.

Assim sendo, as investigacdes aqui propostas visam analisar potenciais consequéncias
da degradacdo hidrica do cérrego Monjolinho para alguns parametros especificos da
qualidade de vida nos moradores circunvizinhos da regido urbana e periurbana que residem

nas imediacOes desse corrego.

Dentro do aspecto da poluicdo hidrica sera salientada a poluicdo industrial, referente ao
processo das industrias de lavagem de roupas. Goias esta se tornando forte no setor téxtil. E o
segundo maior produtor de algodao entre os estados brasileiros, com um pdélo confeccionista
desenvolvido e modernizado, destacando-se os polos de Jaragud, Trindade, Anéapolis, Jatali,
Rio Verde e Cataldo (GOIAS INDUSTRIA, 2004).

O processo efetuado nas lavanderias que fazem parte do complexo de confecgbes
agrega além das substancias quimicas para estonagem, o sabdo e seus derivados que
produzem particulas que se depositam as margens dos rios e nos solos proximos, podendo
gerar ainda mais problemas (BRAILE, 1993). Outro aspecto relevante ao funcionamento das
lavanderias € a quantidade de 4gua usada nas maquinas para a retirada da sujidade do tecido,
sendo o resultado deste processo a producdo dos despejos liquidos ricos em produtos
quimicos que deveriam passar por um tratamento antes de serem devolvido ao meio ambiente.
Porém, esse tratamento é inexistente ou ineficaz. Segundo Barcelos e Ferreira [s.d], existem
medidas para tratar de forma adequada essa agua antes de ser devolvida ao meio ambiente,

através de tratamento fisico-quimico ou microbioldgico.

Agentes provindos dos poluidores dos cursos d’agua interferem de forma direta ou
indireta na satde das pessoas. Assim as aguas podem estar sendo veiculo de varias doencas,
apresentando agentes etimoldgicos que podem ser contraidos através da ingestdo ou utilizacéo
da 4gua contaminada (BARCELQOS e FERREIRA, [s.d]).

O presente trabalho caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa observacional e
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quantitativa, do tipo descritivo, que utiliza desde analise de documentos, observacdo em
campo e entrevistas semi-estruturadas. Os colaboradores do estudo foram os moradores

vizinhos ao Corrego Monjolinho, moradores da cidade de Jaragua - GO.

19



2 — Recursos Hidricos

A agua por muito tempo era cercada por varias criacBes simbolicas, incorporando as
sociedades com suas organizagOes voltadas para os cursos de grandes rios e suas adequacoes
conforme as cheias e vazantes desses cursos, havendo em alguns casos até relatos de cultos a
esse elemento (SILVA, 1998).

Com passar do tempo e 0s avangos nos estudos sobre técnicas de utilizagdo da agua, o
Homem comecou a retirar vantagens sobre esse recurso, pois com o desenvolvimento das
cidades era necessario criar meios para utilizar a agua de forma mais funcional. As mudancas
no sistema econémico, com o surgimento das industrias téxteis que dependia de forma direta
do uso abundante da agua, a revolugdo termodinamica e a maquina a vapor, foram alguns dos
panoramas que se configuraram através do uso da agua, influenciando assim as mudancas

econdmicas refletindo de maneira direta no meio ambiente.

A influéncia mutua entre os diversos usos da dgua com 0s demais recursos naturais
acontecem na esfera da hidrografica, de onde terdo de ser ajustadas as questdes da agua com
as diferentes atividades econémicas, o consumo humano e a prote¢cdo dos ecossistemas
(CHISTOFIDIS, 2002).

O aumento da escassez de agua potavel, para o fornecimento humano e 0 acesso a
agua de boa qualidade para o consumo e para as aplicacbes econdmicas, configuram um
problema de extensdes ecoldgicas, culturais, sociais e de politicas de gestdo publica (SILVA
1998).

No decorrer da histéria da humanidade os recursos hidricos foram utilizados sem
planejamento, pois se acreditava tratar de um recurso renovavel (BAIRD, 2002). No entanto é
amplamente aceite que a agua de qualidade sera um recurso insuficiente ndo sé no futuro, mas
também nos dias atuais, fato que foi ja comprovado pela sociedade brasileira em tempos

recentes, em especial na regido sudeste.

A caréncia da agua apresentou-se nessas Ultimas décadas um tema de sustentabilidade
ambiental, devido ao aumento da disponibilidade qualitativa e quantitativa. Em decorréncia da

poluicdo de efluentes langados nos corpos d’agua, da amplia¢ao da producdo e diversificacdo
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de bens e servigos que usam a agua, do gasto exagerado e ao elevado nivel de desperdicio, sdo
cada vez mais abundantes os conflitos em relacdo ao dominio e poder sobre 0s recursos
hidricos (TUNDISI, 2005).

Perante esses problemas ambientais, cumpre a sociedade o dever de criar outras
condicBes nas quais se possam fazer dos usos dos recursos hidricos, com menor impacto ao
meio ambiente, sem prejudicar o crescimento econémico e social. Para isso, s&o
imprescindiveis planos de gestdo desses recursos ambientais, através da realizacdo de
diagnosticos da(s) area(s) que se deseja gerenciar, verificando a melhor forma de utilizacao

dos seus recursos do ponto de vista ambiental e econdmico (SANTOS, 2006).

O Brasil tem uma ampla disponibilidade hidrica, difundida de maneira irregular em
relacdo a densidade populacional. A agua é um recurso estratégico e um bem comum que
deve ser compartilhado por todos de forma igualitaria, mas o crescimento populacional, a falta
de politicas publicas eficientes, problemas nos principios educacionais sdo alguns aspectos
que provocam a crise da agua (TUNDISI, 2005).

Perante as questes que envolvem o meio ambiente acarretado pela ocupacdo do homem,
Santos (2006) elucida que o planejamento é essencial para se obter um equilibrio nesse
processo, levando em consideracdo a integracdo das partes, pois um problema ndo pode ser
tratado de forma isolada. Para encontrar solucfes para tais problemas é preciso reconhecer as
variacOes temporais e as desordens atuais de cada localidade que se prendem as diversas
atividades provindas das acdes do homem, ressaltando aquelas ligadas a utilizacdo e

exploracdo das bacias hidrogréaficas.

Acredita-se, que atualmente a trajetdria pelo avanco da qualidade da salude e de vida
do ser humano abrange a idealizacdo de estratégias que permeiem o saneamento basico e
ambiental, o qual estd inteiramente arrolado com os cursos de &gua, sendo que todos o0s
problemas acometidos nas redes fluviais podem prejudicar a harmonia das &aguas e

consequentemente lesarem a qualidade de vida da populagé&o.

Uma das problematicas que esta ligada a poluicdo das aguas ¢ a instalacdo de industrias
em lugares inadequados. No que se refere a busca do ponto para a instalacdo de empresas, se
faz viavel analisar que esta procura tende a ser determinada, em geral, pela busca

primeiramente dos pontos que se tém mais importancia para os empresarios na selecao de sua
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area, as quais englobam a diminuicdo dos gastos de instalagdo, fabricacdo e distribuig&o.

Aspectos como consumidor final, gasto com transporte e localizacdo da matéria-prima

possuem 0 peso de variaveis matematicas na definicdo do local mais adequado para a

montagem, definindo as localidades como atrativas ou ndo, conforme com 0s interesses do

empresario (MONTANO, 2002)

Em meio as diferentes configuracdes de uso e ocupagdo do solo por industrias, estas

convertem a um inegavel potencial causador de problemas acerca dos recursos hidricos. De

acordo com Montafio, 2002, um alto grau de empresas, planos, programas ou politicas

proporcionam impactos para as aguas superficiais. As decorréncias desses fatores vém sendo

concebidas por modificagcbes quantitativas e qualitativas que, consequentemente, podem

ocasionar alteracfes para a biota aquatica. O mesmo autor ainda destaca alguns projetos que

podem causar impactos para as aguas superficiais (quadrol):

Quadro 1: Projetos Potencialmente impactantes que podem alterar as aguas superficiais

1 — Industrias descarregando efluentes provenientes de operacbes rotineiras ou
acidentes e derramamentos;

2 — Residuos provenientes de estacdo de tratamento de agua e esgoto, ap6s tratamento
primario, secundario ou terciario;

3 — Projetos envolvendo aterros ao longo de rios, estuarios e areas costeiras;

4 — Mineracdo superficial, com resultante alteracdo hidrica e fontes ndo pontuais de
poluicdo;

5 — Construcdo de represas para abastecimento, regulacdo de vazdo ou geracdo de
energia;

6 — Canalizacgéo de rios para melhoria de escoamento;

7 — Desmatamento e desenvolvimento agricola resultando em poluicdo difusa
carregada com nutrientes e pesticidas e projetos de irrigacao;

8 — Residuos perigosos provenientes do comércio, aterros sanitarios, industrias, com
poluicéo difusa;

9 — Loteamentos urbanos e rurais.
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Por meio do juizo interligado destes temas € possivel elucidar aspectos que tém sua foz
na fragilidade e na capacidade de sustentaculo dos principios naturais, no que se refere as
diversas atividades comuns nas bacias hidrograficas. Logo, pondera-se que a formulacdo de
diretrizes e metas para uma regiao, pode ser definida segundo dois caminhos: pela relacdo dos
cenarios mapeados e por alternativas técnico-politico-sdcio-educacionais (SANTOS&
RUTKOWSKI, 1998).

2.1 — Normatizagdo dos Recursos Hidricos

A &gua é um bem indispensavel a producédo e evidencia-se como um recurso ardiloso
para a ampliacdo econdmica, ou seja, Varias atividades dependem da agua: a navegacao, o
turismo, a indlstria, a agricultura e a geracdo de energia elétrica, conforme orienta o
Ministério do Meio Ambiente — MMA (2006). Entretanto, verificou-se, com o passar do
tempo, um avanco da exploracdo e aumento no desperdicio da dgua, sem compensacdo no

planejamento e gerenciamento de seu uso (SANTOS, 2006).

Perante indices alarmantes, governantes de todo mundo buscam ajustar a gestdo dos
recursos hidricos e a reordenacdo dos 6rgdos reguladores. Esses aspectos provém do aumento
da demanda populacional e o consumo; portanto, a utilizacdo da agua sem planejamento causa
uma crescente deterioragdo da qualidade desse recurso finito, originada pela poluicdo

indiscriminada.

A desigualdade da utilizacdo e a grande quantidade exigida para supri-los suscitam
desordens numa envergadura constante entre 0s usuarios. Esse cenario pode ser visto em
lugares com ampla quantidade de &gua doce, que até ha pouco tempo, consideravam esse
recurso como infinito. Atualmente a agua doce é considerada como um recurso insuficiente.
Essa ponderacdo eleva a agua a um recurso de valor econdmico e social, fundamental a

vivéncia e a qualidade de vida do ser humano e também a manutencdo dos ecossistemas?.

A organizacao da proposta para gerenciar os recursos hidricos abarca diversos 6rgéos

publicos e agéncias do segmento privado, com uma gama de funcdes e direitos. A instituicao

1 Texto obtido no site do Ministério do Meio Ambiente,
http://www.mma.gov.br/estruturas/sedr_proecotur/ publicacao/140 publicacao09062009025910.pdf
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da Lei Federal 9433/97 estabeleceu na esfera nacional a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e criou ainda o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGRH?). Dessa forma, a Constituicdo Nacional de 1998 traz incluida em seu texto o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, constituindo politicas voltadas a
esse segmento como a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em 2000, incorporando
definitivamente a 4gua & agenda politica brasileira (CONEJO, 2007).

O documento inicial que abarcou a questdo das aguas no pais foi o Codigo de Aguas
de 1934 (Decreto n° 24.643), no qual o tema sobre o dominio das aguas foi proposto de forma

que o gerenciamento das aguas seja estabelecido (CONEJO, 2007).

A busca pelo controle e o aproveitamento industrial das dguas, numa perspectiva de
racionalizar seu uso, garantindo a gratuidade para suprir as necessidades basicas de vidas do
ser humano, resultou nas propostas vastas e modernas a qual estd pautado o Cddigo das
Aguas. As discussdes apresentadas previam que as aguas do pais fossem instituidas como
elemento dos seus recursos naturais, estabelecendo-as ao dominio publico e permitindo que
outros orgdos governamentais formulassem acdes, conforme suas necessidades, com
autonomia de autorizacdes prévias como: projetos de preservacao, fiscalizacdo e exploracao
(BUSTOS, 2003).

As primicias que envolvem a aplicacdo das aguas de uso comum podendo ser gratuito
ou tributado, como s&o esclarecidas nas leis e nas atribui¢cfes administrativas, versariam no
antecedente do planejamento de uma nova gestao legal a qual englobaria a taxacdo da agua,

como pode ser visto nos moldes atuais.

O Codigo das Aguas apesar de buscar melhorias, vislumbra em sua elaboracéo a falta
de participacdo social, sendo um conjunto de diretrizes que procurava regulamentar as
necessidades fundamentais do homem através da hierarquizagdo de dominios essenciais,
como o uso da dgua (BUSTOS, 2003).

2SINGREH - Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Essa lei, que regulamenta o inciso XI1X
do artigo 21 da Constituicdo Federal, resulta de diversas versdes do Projeto de lei federal datado de 1991,
passando por uma série de discussdes na Comissdo de Defesa do Consumidor, Meio Ambiente e Minorias, a
partir de substitutivos da lei relatados pelos ex-deputados Fabio Feldmann e Aroldo Cedraz (Vide cépia
completa da Lei 9433/97 no anexo 1).
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Assim, determinados temas abordados no Codigo das Aguas ainda hoje permanecem
em pauta, mesmo que alguns deles tenham sido decretados. As preocupaces, dentre diversas,
de melhorar a utilizacdo da diversidade de aplicacdo das aguas, de aferir meios para
solucionar desordens como o despejo de esgoto doméstico ou da permanéncia e salvaguarda
dos corpos de &gua vincularam a criacdo de novas leis. A imprecisdo dos direitos dos
usuarios, no Cadigo das Aguas, promoveu a concepgdo da Politica Nacional de Recursos

Hidricos.

No dia 8 de janeiro de 1997 foi instituida a Lei n® 9433, com a finalidade de prover a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, a qual sugeriu alicerces, norteamentos e meios para
racionalizar o uso da agua, visando garantir a disponibilidade e a qualidade desse recurso para
a sociedade na atualidade e para as futuras geracOes, assim salientando o desenvolvimento

sustentavel a partir de uma organizacéo coesa do uso da agua.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos determina como integracdo de programa as
bacias hidrogréficas, adota a agua como recurso limitado e analisa as diversas utilizacGes da

agua visando uma proposta democrética e descentralizada, como ressalta Bustos, (2003, p. 71)

“Os fundamentos da Politica Nacional dos Recursos Hidricos de 1997, ja
definiram que: a &gua é um recurso natural limitado, econdmico e pablico; o
uso é prioritario para o consumo da populacdo e dos animais; é necessario
fortalecer o uso multiplo da agua; as bacias hidrogréaficas devem atuar como
unidade basica de gestdo; a gestdo deve ser descentralizada, com a
participagdo do poder publico, dos usuarios ¢ das comunidades”

Como a regulamentacdo destas normas verifica-se alguns meios que sustentam a lei

como instrumentos efetivos para a gestdo os quais sao destacados por Silva (1998):

-Plano Nacional de Recursos Hidricos, compdem uma acdo que admite adicionar
transformacgdes e mudancas conforme as mudancgas sociais, além de prover modernizacGes e

estabilizacdo dos Planos Diretores de Recursos Hidricos;

- Outorga de direito de uso dos recursos hidricos, este aspecto esta atrelado a
concessao, permissao ou autorizacdo que o usuario recebe para usar a agua. Ou seja, a outorga
de direito de uso compde o item principal do mando para o0 uso coerente da &gua, levando a

busca pela conscientizagdo do uso racional;
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- Cobranca pelo uso da &gua, visa o equilibrio entre a oferta e disponibilidade de &gua,

promovendo a harmonia entre oferta e demanda.

- Enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso. Trata-se de um ponto de muita
relevancia dentro dos aspectos legais, pois se constitui através de normas de vigilancia sobre
os indices de qualidade da agua, fortalecendo a analogia entre a gestdo dos recursos hidricos e
a gestdo do meio ambiente, fundamentando-se na Resolugéo 20 do CONAMA?Z;

- Sistema Nacional de InformacGes sobre Recursos Hidricos, que € encarregado de
coletar, organizar, criticar e difundir a base de dados relativa aos recursos hidricos, seus usos,
0 balanco hidrico de cada manancial e de cada bacia, provendo os gestores, 0s usuarios, a
sociedade civil e outros usuérios, com as condi¢cdes necessarias para opinar N0 Processo

decisorio ou mesmo, para tomar as decisoes.

A postura participativa e descentralizada dessa nova lei estabeleceu estratégias
institucionais fundamentadas em formas de organizacdo para a gestdo partilhada do uso da
agua, como elucida o Ministério do Meio Ambiente em um de seus textos sobre o Plano

Nacional dos Recursos Hidricos, (2006):

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, citado na Lei n° 9.433, de 8 de
janeiro de 1997, cumpre suas funcbes desde junho de 1998, tendo como 6rgdo superior o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGREH. O CNRH, versado
como “Parlamento das Aguas”, apresenta um conjunto de arranjos que procura analisar a
sociedade brasileira em suas multiplas formas, para que assim as decisGes a serem tomadas
busquem sanar questdes mais proximas a realidade da populacdo através do aperfeicoamento

da legislacdo dos Recursos Hidricos.

O CNRH tem com funcdes que podem ser enfatizadas a elaboracdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, em atitude complementar, e a consignacao de diretrizes a sua

pratica, a aplicacdo de seus instrumentos e & acdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de

3CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente. Eo 6rgdo consultivo e deliberativo do Sistema Nacional do
Meio Ambiente-SISNAMA foi instituido pela Lei 6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, regulamentada pelo Decreto 99.274/90.0 CONAMA ¢é composto por Plenério, CIPAM, Grupos
Assessores, Camaras Técnicas e Grupos de Trabalho. O Conselho é presidido pelo Ministro do Meio Ambiente e
sua Secretaria Executiva é exercida pelo Secretario Executivo do MMA.
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Recursos Hidricos — SINGREH. Destaca-se, também, o aperfeicoamento da estruturacdo
normativa das leis sobre os Recursos Hidricos no pais, com a elaboragdo de varias comissdes

de bacias hidrogréaficas de rios pertencentes a Uniao.

2.2 — Classes e qualidade dos cursos d’agua

O principal instrumento legal referente a qualidade das aguas de corpos receptores e
de lancamento de efluentes liquido é a Resolu¢cdo do CONAMA de namero 357, sendo que
esta dividiu as aguas do territorio nacional em aguas doces, salobras e salinas, classificadas de
acordo com sua utilizacdo, em treze classes de qualidade. As &guas de melhor qualidade
podem ser aproveitadas em uso menos exigente, desde que esses ndo prejudiquem a qualidade

da dgua, como pode ser analisado (BRASIL, 2005).

Classes dos corpos d’agua no Brasil de acordo com a Resolucdo 357 do CONAMA:

Agua doce:

- Classe 1. Destinada ao consumo humano, recreacdo e irrigacdo, apOs tratamento

simplificado;

- Classe 2: Destinada ao consumo humano, recreacdo, irrigacdo e pesca, apds tratamento

convencional;

- Classe 3: Destinada ao consumo humano, recreacdo, irrigacdo e pesca de animais, apos

tratamento convencional ou avangado;

- Classe 4: Destinada & navegacao e harmonia paisagistica.

Agua salobra:

- Classe 1: Destinada a recreagdo, pesca, consumo humano, irrigacdo de hortalicas e lazer,

apos tratamento convencional ou avangado.

- Classe 2: Destinada a pesca amadora e a recreacdo de contato secundario
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- Classe 3: Destinada a navegacao e harmonia paisagistica

Agua salgada

- Classe 1: Destinadas a recreacao de contato primario, protecdo das comunidades aquaticas, a

aquicultura e pesca;

- Classe 2: Destinada a pesca amadora e recreacdo de contato secundario

- Classe 3: Destinada a navegacdo e harmonia paisagistica.

Cada classe, especificamente, obedece a certo nivel de qualidade a ser conservada no

corpo d’ agua. A condi¢do da qualidade ¢ indicada no formato de modelos cujo principal

finalidade ¢ a preservagdo da qualidade no corpo d’ 4gua (SPERLING, 2005).

Os modelos de qualidade das aguas indicados na Resolucdo 357 estabelece limites

especificos para cada conteddo em cada classe. Segundo essa Resolucdo € atribuida as

seguintes definigdes:

carga poluidora — quantia de poluentes transportados ou eliminados em um corpo
d’agua receptor, determinado em unidade de massa por tempo;

classe de qualidade - indicacbes do estado e padrdes de qualidade de &gua
imprescindivel aos atendimentos principais, atuais ou futuros;

classificacdo — designacdo das aguas doces, salobras e salinas em cargo da utilizacdo
nos sistema de classes de qualidade, atuais e futuros;

condicdes de qualidade — caracteristica oferecida por uma fra¢ao de corpo d’ agua, em
certo momento, em relacdo dos usos aceitdveis com garantia adequada, frente as
classes de qualidade;

condicdes de lancamento — qualidades e padronizacdo de langcamentos definida para o
controle de emissao de efluentes no corpo receptor;

controle de qualidade da agua — unido de graus funcionais que objetiva analisar a
melhoria ou conservacao da qualidade instituida para o corpo receptor;

corpo receptor — corpo d’agua superficial que recebe o lancamento de um efluente;
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e monitoramento — avaliacdo ou investigacdo de parametros de qualidade e quantidade
de agua, que pode ser constante ou feito em periodos determinados, empregada para a
assisténcia da condi¢do e gestdo da qualidade do corpo d’ 4gua;

e padrdo — valores limite aplicado como condicdo normativo de um parametro de
qualidade de &gua ou efluente;

e parametro de qualidade da 4gua — um contetdo ou outro indicador tipico da qualidade

da agua.

Conforme pode ser analisado no artigo 42 da Resolu¢do 357, enquanto Mao aprovados 0s
respectivos enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas Classe 2, exceto se as
condicGes atuais de qualidade forem melhores, o0 que determinara a aplicacdo da classe mais
rigorosa correspondente (BRASIL, 2005).

A classificacdo dos cursos d’ dgua busca garantir as dguas, qualidade ajustado com a
utilizacdo e suavizar os valores de acdo a poluicdo das aguas, de acordo com atos
preservativos e permanentes. Considera-se a qualidade que as aguas devem possuir e ndo
essencialmente sua condi¢cdo (SPERLING, 2005).

2.2.1 — Parametros de analise da dgua

Os efluentes industriais tém seus pardmetros de langamentos no meio ambiente
estabelecidos através de analises fisicas, quimicas, bioquimicas e microbiologicas. A
qualidade da &gua e efluentes fundamenta-se no enquadramento de sua utilizacdo,
(abastecimento, recreacéo, irrigacao, etc.) e a diminuicdo de problemas conforme o tratamento
adequado, visando também minimizar o potencial de impacto ambiental devido sua liberacao
no meio ambiente (SPERLING, 2005).

Algumas substancias e materiais invisiveis ou que ndo possuem cheiro e cor,
influenciam na qualidade da agua e efluentes liquidos, assim como indicadores visiveis,
coloragdo descaracterizada, sao provaveis indicadores de poluicdo de um curso d’agua. A
analise da existéncia e das quantias dessas substancias, aliada com a quantificacdo de

parametros fisicos como temperatura, cor, turbidez e teor de sélidos da amostra, sdo, deste
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modo, indispenséveis a uma resolugdo mais completa e garantida dos padrdes de utilizacdo e
pureza de agua e efluentes (BARBARA, 2005).

A Resolucdo 357 regulamenta o modelo de langamento de efluentes liquidos de
qualquer origem poluidora, direta ou indiretamente, no ambiente aquatico, compreende
limites m&ximos de acumulo aceitaveis para até 29 classes de substancias e definindo limites

e/ou condicBes para 5 outros parametros fisico-quimicos (BRASIL, 2005).

A portaria que institui os padrdes de potabilidade da agua, anunciada pelo Ministério
da Saude, determina limites maximos de concentracdo para 54 substancias quimicas que
indicam riscos a saude, alem de normatizar os niveis de turbidez, radioatividade, cloro
residual livre e outros 20 parametros fisico-quimicos que podem alterar o padréo de aceitacdo
(BRASIL, 2004).

e Parametros fisico-quimicos

- Temperatura: a maior parte das a¢des que prejudicam a qualidade da dgua e do solo
dobra a cada aumento de 10 °C na temperatura. Mesmo nos tropicos onde a temperatura é
relativamente constante, minimas alteracdes nas temperaturas das estacdes podem influenciar
o0 crescimento dos peixes (SPERLING, 2007).

- Cor: a coloracdo da agua se origina através dos solidos dissolvidos, decomposi¢édo
da matéria organica que libera compostos organicos complexos. A cor da dgua ndo representa

risco a salde, mas a populacao pode questionar a qualidade da agua (PEREIRA, 2004).

- Sabor e Odor: tendo procedéncia natural, por meio da matéria organica em
decomposi¢do, microorganismos e gases naturais ou origem antropica, através de efluentes
domeésticos e industriais. Entre as substancias responsaveis pela alteracdo do odor e do sabor
da agua estdo os fendis, provenientes de efluentes ndo tratados de industrias (PEREIRA,
2004).

- Potencial Hidrogenionico (pH): indica o estado de acidez, alcalinidade ou
neutralidade da 4gua. O pH pode ser resultado de fatores naturais e antropicos.
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- Turbidez: demonstra a deficiéncia na transparéncia da amostragem por causa do
material em suspensdo. A agua que ndo tem turbidez € essencial para 0 consumo humano
levando em consideracdo que esse parametro estd ligado a presenca de microorganismos na

agua.

- Demanda Bioquimica de oxigénio (DBO): é a quantia de oxigénio que se precisa
para oxidar a matéria organica biodegradavel existente na agua. Quando ocorre uma
diminuicdo de matéria organica, as bactérias decompositoras precisardo de pequena
quantidade de oxigénio para decompd-la, entdo a DBO serd baixa. Os maiores acréscimos em
termos de DBO, num corpo d’4gua, sdo gerados por despejos de origem predominantemente
organica. Um elevado conteddo de matéria organica pode levar ao pronto esgotamento do
oxigénio na agua, causando extin¢do de peixes e outras formas de vida aquatica. Um valor
alto da DBO sugere um aumento da microflora do curso d’agua ocasionando danos a

harmonia da vida aquatica, também podendo causar sabores e odores desagradaveis.

- Fésforo total: surge em &guas naturais devido, principalmente, as descargas de
esgotos sanitarios. A matéria organica fecal e os detergentes em p0 aplicados em larga escala
domesticamente constituem a principal fonte. Certos efluentes industriais, como os de
indUstrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas em geral, conservas alimenticias, abatedouros,
frigorificos e laticinios, trazem o fésforo em grande quantidade em sua composicéo. As aguas
drenadas em éareas agricolas e urbanas também podem provocar a presenca excessiva de
fosforo em &guas naturais. Em geral, a intoxicagdo em pequena quantidade pelo fésforo
ocasiona 0 aparecimento de problemas como falta de apetite, cansago, palidez e queixas
digestiva vagas (DANELO, 2012).

- Solidos Dissolvidos Totais: a avaliacdo dos soélidos totais € importante para
determinar as condi¢bes ambientais abalizadas nas premissas de que estes sélidos podem
causar agravos aos peixes e a vida aquatica em geral. Prejudicando os leitos de desova de
peixes, armazenado bactérias e residuos organicos no fundo dos rios, efetivando uma
decomposicdo anaerdbia. Altos teores de sais minerais, particularmente sulfato e cloreto,
também estdo associados a tendéncia de corrosdo em sistemas de distribuicdo, além de

conferir sabor as aguas, prejudicando o abastecimento publico de &gua (CETESB, 2010).

- Fenois totais: o langcamento de efluentes por industrias que usam a substancia pode

contaminar a 4gua. O fenol pode causar irritacdo na derme, nos olhos e mucosas apés inalacéo
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de curto prazo ou contato dérmico. Os dados existentes indicam que a exposi¢do pode afetar
varios sistemas causando efeitos neurolégicos, musculares, renais e hepéaticos (CETESB,
210).

e Parametros microbiologicos

- Coliformes: sdo capazes de desenvolver 4cido, gas e aldeido, na presencga de sais
biliares ou agentes tensoativos (detergentes). As bactérias do grupo coliforme s&o
consideradas indicadores primarios da contaminacdo fecal das aguas. Coliformes fecais
compreendem apenas uma porcdo do grupo coliforme totais e tém maior significancia na
avaliacdo da qualidade sanitaria do ambiente sendo preferenciais as analises apenas de

coliformes totais, menos especificas.

3 — Poluicéo da agua causada por industrias

As varias utilizacbes, os despejos de residuos liquido e solidos em rios, lagos, represas
e a ocupacao das aguas alagadas tém provocado a degradacdo e a perda em quantidade e
qualidade da 4gua (TUNDISI, 2005).

A poluicdo da agua esta também atrelada a salde, dado que diversas doencas que
acometem o ser humano tém ligacdo hidrica. E importante destacar que o contato direto com
agua contaminada tem causado cerca de 10 milhGes de mortes por infeccdo intestinal a cada
ano (DI-BERNARDO, 2005).

Os responsaveis pela gestdo da qualidade da agua necessitam recolher amostras
semestrais de agua bruta, no ponto de captacdo, para analises dos parametros instituidos na
legislagdo vigente de categorizagdo e ajuste das Aaguas superficiais, considerando a
compatibilidade entre as caracteristicas da agua bruta e o tipo de tratamento existente
(SPERLING, 2005).
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As industrias quimicas, petroquimicas, téxtil, de pesticidas, tinta, medicamentos e de
papel proporcionam potencial poluidor significativo, segundo dados do Ministério do Meio
Ambiente (MMA,2003).

O procedimento da produtividade industrial tem fundamentalmente trés fases:
consumo de recursos, processamento e geragdo de produtos e subprodutos. As consequéncias
ambientais que essas fases trazem para 0 meio ambiente podem ser profundas, podendo
originar multa e penalidade a empresa causadora (KOKZTRZEPA, 2004).

Vérias indastrias apresentaram, ainda hoje, a pratica de despejar seus efluentes nas
redes hidrogréficas. Boa parte dos esgotos das cidades ndo apresenta tratamento apropriado,
sendo eliminados sem nenhum cuidado nos mananciais que sdo fontes de agua potavel
(BAIRD, 2002).

As aguas residuarias originarias de procedimentos industriais comumente tém em sua
composi¢cdo uma ampla variedade de poluentes orgénicos e metélicos de complicada
degradacdo. Essas substancias sdo, em regra, toxicas a diversos organismos e as vezes, com
grande probabilidade carcinogénica. Portanto, os efluentes rejeitados precisam ser seriamente
analisados quanto a sua biodegradacdo e sua toxicidade, a fim de que sejam evitados ou
minimizados, 0s impactos ambientais causados pelos seus despejos (BAIRD, 2002). Assim,
diversos exames ecotoxicoldgicos foram desenvolvidos, empregando ampla multiplicidade de

organismos como referéncia de toxicidades (SOUZA, 2002).

3.1 — Poluicéo da agua provocada pelas lavanderias de jeans de Jaragua-GO

A forma de coloracdo do jeans produz residuos, dentre 0s quais metais pesados e
corantes que sdo poluentes. Assim, no sentido de minimizar os impactos originados pelo
descartes desses efluentes, desenvolveu-se um método que extrai cerca de 90% de corantes e
de metais pesados como cadmio, niquel, zinco, cromo, chumbo e cobre, empregando a argila
como sugador que retém substancias liberadas na técnica de fabricacdo das confeccles
(SILVA, 2005).

Braile (1993) alega que os efluentes das lavanderias possuem residuos retirados das
roupas e conteddos acumulados na lavagem. A presenca do sabdo e outros detergentesna dgua
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produzem uma suspensdo em quantidades relativas de terra e porcdes finas de fibras de
tecidos. Devido a prolongada estagnacdo dessesrudimentos, se conferedecomposi¢cdo por
bactérias e, posteriormente, nota-se somente uma separacao parcial de solidos.

O alto consumo de agua aplicado nas maquinas, com o escopo de liberar ou dissolver a
sujeira dos tecidos, gera grande quantidade de efluentes liquidos,com pH elevado e a presenca
de diversos tipos de produtos quimicos.

Para serem descartados, os efluentes deveriam passar por tratamento preliminar, antes
do descarte na rede publica ou por tratamento fisico-quimico, seguido de tratamento biologico
antes do langcamento no curso d’agua. Todavia, raras sdo as lavanderias que buscam o
tratamento de seus Residuos Liquidos adequadamente, que, por estar estabelecidas no meio
urbano, tem seus recintos limitados para montagens de sistema de tratamento de esgoto,
descartando-o0s sem o devido tratamento nas redes publicas de esgotamento sanitario e ou nos
cursos d’agua. Assim, tais lavanderias contribuem com uma parcela consideravel de Carga
Organica e outros parametros como; pH, Cor, So6lidos Sedimentaveis, que causam 0S

impactos de magnitude significativa.

Ha& mais de uma década a cidade de Jaragua depara-se com problemas ligados a essa
questdo, sendo que mais de trinta lavanderias da cidade eliminam nos rios e corregos que
cortam o municipio, os efluentes quimicos advindos das lavanderias, ocasionando
incalculaveis prejuizos ambientais. Assim, os cursos d’agua que abastecem Jaraguad podem
ficar comprometidos, podendo ainda haver conseqliéncias também para as cidades vizinhas
que sao cortadas pelo Rio das Almas, pois a grande maioria dos mananciais da cidade desagua

nesse rio.

Esse problema assumiu tal propor¢do que o Ministério Publico interveio nessa
questdo, buscando amenizar os problemas ambientais. No Gltimo ano houve uma paralisacdo
dos trabalhos desenvolvidos nas lavanderias de Jaragud devido & acdo movida na justica

contra os empresarios a fim do aprimoramento e aceleracdo de solucdes viaveis.

Levando em consideracdo que a economia municipal gira em torno do ramo
confeccionista, o fechamento das lavanderias poderia causar impacto negativo nesse
segmento. Porém o Ministério Publico ressalta que a inten¢do é chegar a uma solugdo de

problemas que vem se arrastando a décadas, sugerindo que as lavanderias sejam retiradas do
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centro da cidade e recolocadas em um lugar adequado, como prevé o Plano Diretor do
Municipio.

4 - Caracterizacao do objeto de estudo

O municipio de Jaragua tem sua origem relacionadaa exploracdo do ouro no século
XVIII, dando inicio ao arraial do Corrego de Jaragud. Tempos depois se eleva a condicdo de
Vila de Jaragud, concernindo ao Julgado de Meia Ponte (atualmente Pirendpolis).
Seuprocesso de povoamento, em virtude da exploracdo das minas de ouro, atraiu familias e
pessoas de diversas genealogias, como portugueses, paulistas, fluminenses, cariocas, entre
outros. O posicionamento geogréafico de Jaragud, para esse periodo era muito favoravel, pois a
Estrada Real passava pelo arraial, ligando-o ao arraial de Meia Ponte a Vila Boa. Além disso,
localizava-se nas imediacOes da estrada que se abocava ao norte, mais precisamente ao
caminho que conduzia as minas do Rio Maranhdo, como Agua Quente, Cocal, Trairas, Sd0
José do Tocantins, entre varios outros nucleos populacionais auriferos daquela regido
(PEDRQOSO, 2012).

Com o passar do tempo e a decadéncia do ciclo do ouro, a cidade de Jaragua caminhou a
passos lentos, sendo que sua economia passou a girar em torno da pecuaria e agricultura,
ganhando destaque o cultivo do abacaxi. Contudo, em pouco tempo a cidade sofreu grandes
transformacdes no segmento econdmico. Os autores Leite e Oliveira salientam a origem dessa

mudanca.

[...] “a origem da atividade de confecgdes inicia-se em Jaragua na década de
1970, por membros da familia Pereira da Silva, que fundaram a SHARKS
CONFECCOES. Esta familia incentivou outros empreendedores da regifo a
investir e atuar no setor de confeccdes.A expansdo da atividade é
intensificada pela rodovia Belém-Brasilia, inaugurada em 1960.0
dinamismo da atividade em Jaragué estimulou a implantagdo de empresas
confeccionistas nos municipios vizinhos, como Sdo Francisco de Goias,
Itaguaru e Uruana”. (SEIXAS E PARANAIBA apudLEITE E OLIVEIRA,
2013, p.43)

Assim como no inicio de sua formacdo, ainda hoje o posicionamento geografico da
cidade de Jaragua é um grande aliado para o desenvolvimento e a manutencdo de seu

segmento econémico, como pode ser notado no mapal, pois no século XX, com a politica
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nacional de integracdo, Goids, e por consequéncia Jaragud, foi agraciado com a implantacdo

de uma linha viaria de extrema importancia, a BR-153, a afamada rodovia Belém-Brasilia,

trazendo ainda mais a luz o municipio ao contexto econémico e social do Estado e do Brasil.

Mapal- Localizagdo do municipio de Jaragud, no Estado de Goias
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Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE), ver quadro 2, o

municipio em questdo possui as seguintes caracteristicas:

Quadro 2: Dados Estatisticos sobre 0 municipio de Jaragua — Censo 2013

Populagéo 2013 45.291 habitantes
Area da unidade territorial (km?) 1.849,552
Densidade demografica (hab/km?) 22,64
Bioma Cerrado

Nos dias de hoje Jaragua encontrou seu baluarte econbmico com a instauracdo do
complexo confeccionista e seu aglomerado. O  alargamento  econémico provindo das
confecgdes e seus aglomerados séo de fundamental importancia para o desenvolvimento da
cidade de Jaragud. Contudo deve ser notado que tal crescimento esbarrou-se com assuntos
ambientais, em especial as lavanderias, que durante muito tempo foram negligenciadas.
Assim,0 vinculo do processo efetuado pelas lavanderias estd atrelado a questdes que

envolvem os cursos d’agua.

A cidade goiana de Jaragué é banhada por varios rios, destacando-se o Rio das Almas, o
qual nasce na Serra dos Pirineus, no municipio de Pirendpolis e que possui varios afluentes,
como o Lajes e o Engenho. A cidade possui outros rios importantes, como o Rio Pari, que tem

como um de seus afluentes o Cérrego Monjolinho, Rio Saraiva, Rio do Peixe, entre outros.

Nesse sentido, o curso d’agua a ser focado no presente trabalho ¢ o Corrego Monjolinho,
gue tem sua nascente e o inicio de seu trajeto no centro da cidade de Jaragua. A escolha desse
corrego para objeto de estudo tem como base o fato de se verificar uma intensa carga de
poluicéo que o acomete, pela circunstancia de estar localizado no centro da cidade. Pressupde-
se que estas condigdes devam acarretar implica¢Oes para a vida dos moradores vizinhos dessa

localidade.

Assim sendo, as investigagdes aqui propostas visam analisar potenciais consequéncias
da degradacéo hidrica do cérrego Monjolinho para alguns aspectos da qualidade de vida dos

moradores circunvizinhos da regido urbana e rural que residem nas imediagdes desse corrego.
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5 — Objetivos:

5.1 — Geral

Averiquar potenciais efeitos da poluicdo do Corrego Monjolinho, Jaragua-Goias,
através de alguns pardmetros indicadores de qualidade da &gua e a percepcdo ambiental dos

moradores circunvizinhos dessa regiao.

5.2 — Especificos

5.2.1 - Levantar e analisar documentos, leis, normas, regimentos e afins do municipio de
Jaragua-Goias, no que diz respeito as degradacGes ambientais e preservacdo do Corrego

Monjolinho.

5.2.2 - Verificar junto aos moradores circunvizinhos do corrego Monjolinho a percepcao
ambiental sobre o impacto provocado pelos efluentes do cérrego Monjolinho, Jaragua-Goias.

5.2.3 — Identificar as variaveis abioticas e microbioldgicas do Cérrego Monjolinho no espaco

urbano e periurbano.

5.2.4- Subsidiar politicas publicas ambientais no municipio de Jaragua-GO.
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6 — Metodologia

Este estudo foi desenvolvido em quatro etapas, visando identificar os indicadores que
estdo ligados a poluicdo do Coérrego Monjolinho, devido ao despejo das lavanderias sete de
jeans, localizadas no setor central do municipio de Jaragua-GO e se esses interferem na
qualidade de vida dos moradores circunvizinhos dessa localidade. O Quadro 3 sintetiza essas

etapas.

Quadro 3 — Descricdo das etapas metodoldgicas do estudo sobre o Corrego Monjolinho, Jaragua-GO
Etapas Descricdo do trabalho realizado

Etapa 1 Levantamento Documental

Etapa 2 Entrevista semi estruturada, junto aos moradores do

espaco urbano e periurbano

Etapa 3 Coleta e analise abiotica e microbiologica da agua do

Corrego Monjolinho, Jaragua-GO

Etapa 4 Apresentar ao Ministério Publico e a sociedade o

resultado do trabalho

6.1 - Aspetos gerais da pesquisa e localizacdo do objeto de estudo

O presente estudo tem uma abordagem quali/quantitativa e segue uma perspectiva
transversal descritiva, seguindo uma aproximacao de estudo comparativo, que busca averiguar
os provaveis efeitos poluidores causados pelos efluentes das lavanderias de jeans sobre alguns
pardmetros da qualidade da agua e a percepcdo ambiental dos moradores da regido proxima

ao Corrego Monjolinho na cidade de Jaragua — GO.

39



As caracteristicas do estudo comparativo caso-controle sdo destacadas por Rodrigues
(2009, p.10): “seleciona-se um grupo que tem uma caracteristica de interesse e se compara
com outro grupo que nao possui essa caracteristica”. Sob este prisma a verificagdo da
qualidade de vida do grupo dos moradores no meio urbano (ponto 1), o qual convive mais
proximo do curso d’4dgua onde este recebe diretamente o despejo dos esgotos, foi comparado
com o grupo de moradores da rede periurbana (ponto 2) onde o mesmo curso d’adgua passa,

porém um pouco mais distante de onde os esgotos séo jogados.

Critérios de inclusdo: moradores vizinhos do Corrego Monjolinho na regido urbana e
rural que aceitaram participar do estudo e assinaram o termo de consentimento livre e

esclarecido (apéndice A), respondendo ao questionario, anexo 2, de forma adequada.
Critérios de exclusao: pessoas que nao atenderam os critérios de inclusao.

A montagem da entrevista semi estruturada foi realizada a partir de uma entrevista-
piloto aplicado por essa mesma instituicdo, porém em outra pesquisa. Somente a partir das
corre¢Bes do mesmo, o novo questionario foi aplicado no local do presente estudo.

Essa pesquisa foi submetida ao comité de ética da UNIEVANGELICA, através da
Plataforma Brasil, tendo como niimero do CAAE*: 33137414.2.0000.5076.

6.2 - Etapal: Pesquisa Documental

Nessa etapa, foi realizada a observacdo de documentos ja existentes, através de analise
documental, sobre as leis e normas, regimentos, projetos e afins, focando nas questdes
ambientais, em especial no que diz respeito aos recursos hidricos, destacando a questdo do
Corrego Monjolinho e os provaveis impactos causados pelas lavanderias. Essa pesquisa
objetivou-se por intermédio de consultas formais aos érgdos publicos municipais, (Prefeitura
Municipal e Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente). Foi feito também, um apanhado de

documentos visuais que incluiram imagens de satélites que foram levantados através do

4 CAAE—Certificacdo de Apresentacdo para Apreciacdo Etica. Lembramos que o CAAE significara um respaldo
para o pesquisador, demonstrando que apresentou seu projeto para aprovacao ética e também uma seguranga
para as pessoas envolvidas na pesquisa!" (Extraido do CEP-EEAN/HESFA, 2012.)
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laboratério de Geoprocessamento do PPSTMA da UniEvangélica. As condi¢Bes do Cérrego,
0 aspecto da agua, a vegetagdo existente em suas margens e as moradias proximas dessa
regido, foram observados e registrados através de fotografias, sendo estas também incluidas

aos documentos visuais.

Para ter acesso ao Plano Diretor da cidade de Jaragué e a Lei Orgénica do Municipio,
ver anexo 1, foi realizada uma visita na Prefeitura e esclarecido junto a Assessoria de
Planejamento e Gestdo o motivo da visita e 0 quanto se fazia importante o acesso ao Plano
Diretor para a pesquisa em questdo. A documentacéo visual ocorreu in loco, sendo que varias
fotografias foram tiradas, com o intuito de documentar visualmente a &rea de estudo.
Adicionalmente, mapas de localizacdo foram elaborados no Laboratério de

Geoprocessamento da UniEvangélica.

6.3 - Etapa 2: Entrevista junto aos moradores do espago urbano e periurbano

No intuito de analisar os possiveis impactos causados pelos efluentes das lavanderias
que sdo desprezados no Corrego Monjolinho, realizou-se entrevistas com os moradores
circunvizinhos dessa regido, sendo que as questdes englobam alguns parametros relacionados
a qualidade de vida da populacdo, foi efetuada uma comparacgdo de diversos indicadores sobre
a populacdo préxima (ponto 1: urbana) ou afastada (ponto 2: periurbana) da origem poluente.
Dessa forma foram feitas junto aos moradores circunvizinhos ao Cérrego Monjolinho,
entrevistas sobre os impactos causados pelas lavanderias no curso d’adgua e em suas vidas,
sendo selecionada uma parcela de moradores no perimetro urbano e outra no perimetro
periurbano, com a finalidade de comparar as questfes referentes a uma e a outra parcela de
moradores desses segmentos. As entrevistas realizaram-se a partir de dois indicadores: 0s
indicadores ambientais e os indicadores de qualidade de vida. No total, foram entrevistados 40

individuos (19 do espaco urbano e 21 do espaco periurbano).

O questionario foi estruturado com trinta questdes, dentre as quais, sete séo objetivas,
nove sdo objetivas abrindo possibilidade para respostas subjetivas e quatorze séo subjetivas.
A elaboracdo das questdes foi feita de forma a facilitar a compreensdo do entrevistado, com

uma linguagem clara e objetiva (anexo 2).
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6.4 - Etapa 3 - Coleta e andlise abidtica e microbioldgica da agua do Corrego
Monjolinho, Jaragua-GO

A andlise da &gua teve como intuito verificar alguns aspectos organicos, fisico-
quimicos e microbioldgicos que possam indicar possiveis modificagdes em suas
caracteristicas primarias, conforme legislacao, salientando que a agua utilizada no processo de
lavagem do jeans ¢ retirada de outros rios e cursos d’ dgua existentes no municipio e
transportada por caminhos pipa; nos dois pontos diferentes do curso do cérrego em questéo,
permitindo comparar os resultados proximo a area de descarga das lavanderias e 0 outro ponto
perto de onde o Cdrrego Monjolinho desagua. A metodologia utilizada para a coleta e anélise
da &gua procedeu conforme as normas da instituicdo contratada para a realizacdo do mesmo,
sendo essa instituicdo a Microlab: Laboratério de Analise Microbioldgicas e Ambiental que
realizou os ensaios de acordo com as técnicas recomendadas pelo Standard Methods for the

examination of the water and waste water(AWWA, 22nd, 2012).

A 4gua foi coletada no dia 29 de julho de 2014, por volta das 18:00 horas, sendo que
toda a coleta e armazenamento se deu conforme orientacdes do laboratorio. Assim, para cada
ponto, foram coletados um total de quatro litros de agua divididos em dois recipientes de cor
transparente, esterilizado, sem nenhum produto no seu interior que foi cedido pelo laboratério.
A metodologia de analise da &gua ocorreu de acordo com os procedimentos internos do
laboratdrio, respeitando as especificagdes do CONAMA, a fim de elucidar os aspectos fisico-
guimicos, organicos e microbioldgicos presentes em cada amostra. A descricdo de todos 0s
parametros avaliados estdo descritos no Anexo 3 e 4. O quadro 4 e mapa 2 mostram 0S pontos

de coleta da agua nos espagos urbanos e periurbanos.

Os frascos da coleta eram de material do tipo polietileno, quimicamente inertes e
permitem uma perfeita vedacdo. Todos os frascos estavam limpos, conforme descritos nos
procedimentos operacionais padrdes de cada tipo de analise. Sendo eles de boca larga, para
facilitar a coleta. Antes da coleta de cada ponto foi feita a anti-sepsia nas maos com alcool
70°GL.

A refrigeracdo das amostras ocorreu com a temperatura entre 1°C e 10°C, para
preservar a maioria de caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas em curto prazo de
aproximadamente 24 horas, ocorrendo a entrega no laboratorio antes desse periodo. O

transporte das amostras foi realizado em caixa de isopor com gelo reciclavel, buscando evitar
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0 contato direto do gelo com as amostras, as caixas foram fechadas e vedadas, sendo todas

numeradas. Com a temperatura aproximada de - 4°C.

Quadro 4: Locais de estudo e coleta da &gua para analise do Corrego
Monjolinho, Jaragua-GO

Latitude Longitude Altitude
Ponto 1 15.75 49.33 598
Ponto 2 15.74 49.35 590

43



Mapa 2: Pontos amostrais da coleta de agua, para avaliacdo abidtica e
microbioldgica
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6.5 - Etapa 4- Apresentacdo dos resultados da pesquisa a sociedade de Jaragua-GO

Conforme foi apresentado anteriormente, o Ministério Publico da cidade de Jaragua
estd preocupado com o impacto causado pelos efluentes provindos das lavanderias e o
desgaste ambiental e social causado por esse problema, assim sendo ao entrar em contato com
esse 6rgdo a fim de obter mais informacdes para a pesquisa, foi solicitado pelo promotor e

pelo juiz dessa Comarca a devolutiva do trabalho aqui exposto.

Assim ao concluir esta pesquisa sera estabelecido contato com o Ministério Publico

para apresentar a conclusdo do mesmo.

Serdo levadas a cabo ac¢@es de divulgacao publica por meio de palestras com a parceria
da Prefeitura Municipal e as Secretarias de Educacdo e Meio Ambiente, para assim ampliar a
consciéncia coletiva sobre o impacto causado pelas lavanderias e possiveis solugdes conjuntas
entre Ministério Publico, governantes, sociedade e empresarios, salientando que as palestras
com os resultados aqui obtidos podem ampliar-se para outras cidades que porventura passem
pelo mesmo problema ou problemas semelhantes e que almejem caminhos para soluciona-los.
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7 — Resultados e Discussoes

7.1 - Area de estudo

O local indicado como a nascente do cérrego, tem as seguintes medidas: 26 cm de
profundidade e 1.70m de largura, configurando-se como um pequeno pog¢o, com pouca

quantidade de agua, tendo a coloracéo turva, conforme o mapa 3.

Mapa 3: Localizacdo da nascente do corrego

Fonte: Google Earth — capturado 20-10-14 as 12:09 horas

AN .
Fonte: autoria propria

De acordo com a documentagdo visual efetuada neste trabalho, logo abaixo desse
ponto, pode ser notado o leito, conforme a figura 1, onde provavelmente o curso d’agua

seguia, todavia foi possivel observar que ele estd seco e a causa mais indicada que ocasionou
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esse fato sdo 0s varios pocos artesianos e semi-artesianos, (observar figuras 1 a 6), localizados
nas proximidades da nascente. Assim sendo, a agua nao teria for¢a para vir a superficie e

consequentemente percorrer seu curso.

Figura le 2: Leito abaixo da nascente do Corrego Monjolinho demonstrando escassez de agua

Fonte: autoria propria Fonte: autoria prépria

Figuras 3 e 4: Primeiro poco artesiano as margens do Corrego Monjolinho, indicando a possivel
escassez de 4gua em seu curso

Fonte: autoria prc’)ria Fonte: autoria propria
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Figuras 5 e 6: Segundo poco artesiano as margens do Corrego Monjolinho, indicando a possivel
escassez de 4gua em seu curso

7 o

e

Fonte: autoria préia

O curso do Cérrego Monjolinho comeca a ganhar volume de agua alguns metros
abaixo dos tangues de tratamento que captam as aguas azuis das lavanderias. As vazdes das
lavanderias, antes de serem devolvidas ao meio, devem passar por intervencgdes de tratamento
fisico-quimicas ou primarias e bioldgicas ou secundarias. O tratamento preliminar ou primario
tem por finalidade preparar o efluente para ser tratado biologicamente e extrair os sélidos
grosseiros, sedimentaveis ou flutuantes, poupando assim, problemas na rede hidraulica da
estacdo, o0 que ocasiona uma melhor eficécia nas etapas seguintes. O tratamento biolégico ou
secundario tem por designio diminuir o contetdo de matéria organica biodegradavel
remanescente, que nao foi possivel retirar nos tratamentos prévios. (BARCELO e
FERREIRA, [s.d]). Todavia, no momento da visita em loco o engenheiro ambiental
responsavel pelos tanques ndo estava presente para elucidar com maior amplitude sobre os
procedimentos ali utilizados. Nas figuras 7 a 9, abaixo podem ser observados os tanques de

tratamento.

Figura 7 A e 7 B: Tangue de tratamento da agua e introducdo de produto quimico na agua para seu
tratamento

Fonte: autoria prépria
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Figura 8 A e 8 B : Processo de escoamento da agua e tanque de residuos solidos
{ ’ !

Fonte: autoria prépria Fonte: autoria prépria

Figura 9 A e 9 B: Resultado final do processo de tratamento e 4gua sendo devolvida ao meio
ambiente

Fonte: autoria prépria

Fonte: autoria propria

Sob esse patamar, encontra-se outro trabalho semelhante o qual procura analisar 0s
efluentes das lavanderias de jeans despejados no Corrego Barro Preto na cidade de Trindade,
Goias. Com a expectativa de elucidar tais questdes 0s autores expdem que:

“Outra caracteristica comum as lavanderias ¢ o grande consumo de dgua
empregado pelas maquinas, com objetivo de liberar ou dissolver a sujeira
dos tecidos. Esse processo gera grande quantidade de Efluentes Liquidos,
com pH elevado e a presenca de diversos tipos de produtos quimicos. Para
serem descartados, os efluentes deviriam passar por tratamento preliminar,
antes do descarte na rede publica ou por tratamento fisico-quimico, seguido
de tratamento bioldgico antes do langamento no curso d’agua. Entretanto,
poucas lavanderias tratam seus Residuos Liquidos adequadamente, que, por
estar situadas no aglomerado urbano, tem seus espacos limitados para
instalagdes de sistema de tratamento de esgoto, descartando-os sem o devido
tratamento nas redes publicas de esgotamento sanitario € ou nos cursos
d’agua. Assim, tais lavanderias contribuem com uma parcela consideravel de
Carga Organica e outros parametros como; pH, Cor, Solidos Sedimentaveis,
que causam os impactos de magnitude significativa ao Coérrego Barro Preto”
(BARCELOS e FERREIRA,[s.d],p.03)
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O corrego possui cerca de aproximadamente 2 km de extensdo, sendo que em certos
pontos, sua agua torna-se volumosa, contudo ndo deixando de ter a cor azulada ou escura do

jeans como pode ser visto nas figuras 10 e 11 abaixo.

Fonte: autoria propria Fonte: autoria propria

O curso do Corrego Monjolinho desagua no rio Pari e posteriormente no Rio das
Almas. Sendo assim nota-se que tal corrego, apesar de ter seu inicio de forma timida, colabora
para uma grande bacia hidrografica que a Bacia do Alto Tocantins, do qual o Rio das Almas

faz parte.

Dessa forma é possivel compreender que os problemas que abarcam as questdes sobre
os efluentes das lavanderias de jeans é uma preocupacdo que assola as cidades que agregam
polos confeccionistas e ndo apenas um ponto isolado de estudo. Sendo assim merecem
atencdo da sociedade, pesquisadores e do Poder Publico, que no caso da cidade de Jaragua,
representado pelo Ministério Publico proveu uma acgdo contra as lavanderias localizadas na

regido central, com o intuito de adequacdo das mesmas nas leis de protecdo ambiental.

7.2 — Anélise documental

As leis aqui expostas sdo: a Lei Organica do Municipio e o Plano Diretor do mesmo.
Essas leis tratam de questfes importantes sobre 0 municipio, como assisténcia social, salde,

cultura, esporte, educacdo, urbanizacdo, meio ambiente, recursos hidricos entre outros.
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Nesta etapa do estudo, foi elaborada uma organizacéo inicial do material, levando em
consideracdo os contornos analiticos, procurando apurar como poderia decorrer para torna-lo
compreensivel, conforme as finalidades de averiguar as amarragdes da protecdo ambiental e a

relacdo das lavanderias, especificamente do Corrego Monjolinho.

Assim sendo, verifica-se no anexol, que 0 municipio se preocupa com a protecdo dos
recursos hidricos, buscando inviabilizar problemas nesse dmbito que possam prejudicar a
salde da populacéo e oferecer riscos econdmicos e sociais, ficando claro que atividade que
possam influenciar na qualidade ou quantidade da adgua tem que ter aprovagdo previa dos
6rgdos competentes. Nesse sentido, deduz-se que o complexo de industrias de lavanderias

situado no centro da cidade de Jaragua passou por tal aprovacao.

O Artigo 166 apresenta uma proibicdo voltada para a questdo do desmatamento ou
descaracterizacdo no trecho de cinguenta metros das margens de rios e mananciais. Todavia
esse fato ndo se integra ao Corrego Monjolinho que teve suas margens invadidas e suas aguas
completamente descaracterizadas. Um ponto relevante que ganha destaque no Plano Diretor
do Municipio ¢ a recuperacao das nascentes de varios cursos d’adgua. Porém ainda ndo foi

possivel verificar tal acdo no curso d’agua estudado.

Ainda sobre o Plano Diretor, destaca-se a consciéncia que o poder publico tem sobre
as questdes ambientais e as lavanderias, tanto que se prope a recolocacdo das lavanderias que
estdo em areas de fragilidade ambiental e a reutilizacdo da dgua empregada pelas mesmas.
Entretanto, esses dois aspectos ainda ndo ocorreram, lembrando que o Plano Diretor aqui

analisado foi elaborado no ano de 2007.

E possivel interpretar que, de acordo com as condicdes presentes do Corrego
Monjolinho, confirmadas por documentos visuais as diretrizes municipais ndo estdo sendo
observadas, o0 que pode prejudicar ndo s6 0 meio ambiente, mas também aspectos

relacionados a qualidade de vida dos moradores vizinhos dessa regiao.

7.3 — Entrevistas com moradores circunvizinhos do Cérrego Monjolinho, Jaragua-GO

As entrevistas aconteceram entre os meses de julho e agosto de 2014, com oS

moradores circunvizinhos do Cérrego Monjolinho, sendo que o horario escolhido para a
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abordagem foi no periodo da tarde, ap6s as 17:30 horas, pois € nesse horario que normalmente
as pessoas estdo retornando de seus trabalhos.

Foram realizadas quarenta entrevistas e as casas solicitadas tiveram disposicdo de
atendimento. As entrevistas foram realizadas nas proprias residéncias e obedecendo a
disponibilidade dos entrevistados, sendo realizadas face a face e tendo uma duracdo média de
vinte a trinta minutos cada. Os bairros onde as entrevistas foram desenvolvidas estédo anotados

no quadro 5.

Quadro 5: Distribuicéo das entrevistas conforme o perimetro urbano e periurbano, Jaragua-GO

Espaco Bairros Numero de Entrevistados
Urbano Arco-iris Parque 5
Vila Isaura 4
Vila Bandeira 10
Residencial
Periurbano Primavera 21
Total 40

As entrevistas foram elaboradas com onze questdes objetivas, cinco questdes
objetivas/subjetivas e quinze questbes subjetivas. A proposta dessas questdes foi verificar
alguns aspectos relacionados a qualidade de vida dos moradores tanto do espaco urbano,
vicinal ao cérrego, quanto dos moradores do espacgo periurbano, com o intuito de comparar a
influéncia dos despejos eliminados pelas lavanderias de jeans localizadas préximas ao centro
da cidade.

As trinta questdes propostas foram subdivididas em trés categorias, objetivando a
melhor analise dos dados, conforme indica o quadro 6. Dessa forma, as oito primeiras
questdes tratam da idade do morador, endereco completo, sexo, cor da pele ou raga, estado
civil, posicdo na familia com relacdo ao responsavel da mesma e nivel de instru¢do ou
escolaridade. A qualidade de vida pode abranger faces diferentes conforme as
individualidades ou as caracteristicas da coletividade. Contudo existem parametros para
interpretar tais pontos. Assim, o Programa das NagOes Unidas para o Desenvolvimento,
destaca trés aspectos essenciais para indicar a qualidade de vida: renda, educacéo e saude. De

acordo com o Indice de Condicdes de Vida, adequado por institutos brasileiros, indica varios
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aspectos para dimensionar a qualidade de vida nos municipios do Brasil, destacando-se:

renda, educacdo, infancia, habitacéo e longevidade (BERNARDES E TAVARES, 2010).

Quadro 6: Categorizacao das questdes para analise dos dados

NuUmero das questdes Categorias para analise
01 ao 08 Perfil social dos entrevistados
09 a0 17 Configuragdes das moradias
Caracteristicas do bairro, questdes ambientais de
18 a0 30 salde

7.3.1 — Perfil social e percepcdo ambiental dos entrevistados

Conforme ressaltam Bernardes e Tavares (2010), as questdes de ordem pessoal se

fazem relevantes no que tange a abordagem sobre a qualidade de vida. O grafico 1 mostra a

quantificacdo dessas questdes, apresentando um comparativo entre os dois perimetros.

Grafico 1: Perfil Social dos Moradores circunvizinhos do coérrego Monjolinho, Jaragua-GO

-l
v 14
3
o 12
1
o
a 10
(7]
S 8
8
7
o
2 6
(7]
4]
= 4
o
°
- 2
©
8
© 0
~ [ |
O OO OO OO OO O VEo o0 0 005 & @ Urbano
S w88 S e33EmoR8T 58227
= = N = .
:s.Emmwﬁ-g?oB-SE:s?n‘wo"f—Q_mwg M Periurbano
o o zZ o ¢ = &5 T > = U £ Q Q9
& € o o O o € 82 - o & £ n g T 3
rBCI)LQB ><W o O ¢ W O «w 60 »h » ©
EU'OUU = UUH(E""U =]
(&) [a] c © & O O
%) o
Og q_) (O] C:".E.Ea—l
x ‘S = O v wnw C
o) 5} © v 9 22 e g
(%] 6 o OSmG)Q):
=} o O o T
= 0 Q
=] D 5 o o
© O O T *
c T c < O
S S E Q2
LL
o o =
T - O
>
o
(2]
—_
=}
O

Perfil social dos entrevistados

53



Os resultados que ganham destaque nesse aspecto tratam sobre a questdo do nivel de
escolaridade dos moradores circunvizinhos da regido do Corrego Monjoloinho.

A dilatacdo do ingresso a educacdo no Brasil causou a ampliacdo da escolaridade
média quanto a reducdo da desigualdade educacional dos ultimos 20 anos, segundo os dados
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) de 2012. De acordo com 0s
indicadores da PNAD, a escolaridade atrelada a forca de trabalho brasileira passou de uma
média de 5,7 anos de estudo, em 1992, para uma média aproximada de 8,8 anos, em 2012. O
Censo Demogréafico 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) indicou
que o grau de escolarizacdo, de um modo geral, tem melhorado no pais. No grupo acima de
25 anos, idade avaliada aceitavel para término da graduacdo, o indicador de individuos sem
instrucdo ou com ensino fundamental incompleto caiu de 64% em 2000 para 49,3% em 2010.
Com ensino médio completo passou de 12,7% para 14,7% e a proporcdo de pessoas com

ensino superior completo passou de 6,8% para 10,8%.

Desta forma, é possivel notar, um ndmero consideravel de moradores do espaco

urbano que estudou somente até o 5° ano da primeira fase do ensino fundamental.

— Caracteristicas dos bairros e questdes ambientais

Herculano (2000) sugere que o verdadeiro bem-estar deve ter uma ligacéo direta com
os fatores ambientais. Assim ndo é possivel supor que individuos possam levar uma vida de
qualidade estando inseridos em um cenario provido de aptiddes, todavia sem acesso a

educacdo, aos servicos de salde e a tecnologia contemporanea.

A vinculagéo entre saude e meio ambiente causa nesse sentido, um importante avanco
nas referéncias do uso sem planejamento, dos recursos naturais e os reflexos dos impactos
ambientais e sociais na vida e na saude das pessoas. Dentro desse panorama, a salde e a
doenca advém das chamadas situacdes de risco tradicionais e dos riscos modernos, como
salienta Batistella (2007, p.67).
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“riscos tradicionais — como a contaminacdo da &gua e dos alimentos, a
auséncia de saneamento, a maior exposicdo aos vetores, as condigdes
precarias de moradia — quanto aos riscos modernos — como o cultivo
intensivo de alimentos e monoculturas, poluicdo do ar e as mudancas
climéticas globais, 0 manejo inadequado de fontes de energéticas, entre
outros”

- Situacao do bairro conforme a opinido dos moradores

E possivel notar no grafico 2, que a maioria dos entrevistados entende que a situago
do bairro reside, continua na mesma situacdo ou piorou, desde que l& estabeleceram

residéncia.

Grafico 2: Respostas dadas dos entrevistados quanto a situa¢do do seu bairro, Jaragua-GO
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Questoes abordadas

De acordo com as figuras 12 a 15 é possivel perceber algumas caracteristicas das casas
e do bairro dos espacos urbano e periurbano. E relevante verificar que as casas situadas no
espaco urbano possuem fachadas simples e sdo bem proximas umas das outras. A
proximidade das casas e seus tamanhos podem ter relagdo com o fato de terem sido
construidas em uma &rea de preservacdo ambiental, todas elas sdo estruturadas a base de
tijolos e a infra-estruturado bairro é deficitaria, havendo queixas dos moradores sobre a

conservacao do asfalto, da iluminagéo publica, entre outros.

No que se refere ao espago periurbano, as casas tem uma estrutura ligeiramente

melhor, pois se localizam em um bairro planejado. Porém, os problemas relacionados a infra-
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estrutura sdo 0os mesmos, com o0s agravantes de relatos de violéncia e consumo de drogas na

localidade.

Conclui-se que, apesar dos bairros terem sido criados de maneira diferentes, os dois

apresentam problemas de ordem estrutural.

Figuras 12 e 13: Caracteristicas de algumas casas e do bairro do espago urbano (préximo ao local onde
os efluentes das lavanderias sdo desprezados)

Fonte: autoria propria Fonte: autoria propria

Figura 14 e 15:Caracteristicas de algumas casas e do bairro do espago periurbano (afastado do local
onde os efluentes das lavanderias sdo desprezados)

Fonte: autoria propria

Fonte: autoria propria
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- Visdo dos moradores sobre o0 bairro onde habitam

Os moradores foram questionados sobre como € morar nesse bairro e verificou-se que,
apesar da situacdo dos bairros citados ndo ter melhorado de forma substancial, a maioria das

familias ali residentes consideram que morar nessa localidade é bom ou regular (grafico 3).

Grafico 3: Visdo dos moradores entrevistados sobre perspectiva de residir no bairro
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Questoes abordadas

- Percepcéo do lugar onde os moradores se localizam, em relagéo a riscos ambientais

Foi abordado nas entrevistas o tema relacionado ao meio ambiente que tem como
cerne a visdo dos moradores quanto a possibilidade ou ndo de riscos ambientais na localidade.
No espac¢o urbano, verificou-se que a totalidade dos entrevistados acredita que a regido onde
moram é sim uma area de risco ambiental, lembrando que esses moradores tém suas casas
localizadas na proximidade das lavanderias de jeans e se encontram nas imediagOes das

margens do Corrego Monjolinho, o qual recebe diretamente os efluentes provindos das
lavanderias (grafico 4).
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Gréafico 4. Reposta dada dos entrevistados quando questionados sobre a regido em que moram é
considerada de risco ambiental

B Area é de risco ambiental B Area n3o é de risco ambiental

100% 95%

Urbano Periurbano

- Despejo de residuos sélidos no leito do cérrego

Todos os entrevistados do espaco urbano concordaram que existe o descarte de
residuos domeéstico as margens do corrego. No que se refere ao espaco periurbano também a
maioria dos moradores reportam a esse descarte nas proximidades das margens do curso
d’agua (grafico 5), salientando que os moradores do espago periurbano moram a uma

distancia consideravel de suas margens e ainda assim podem observar tal problema (mapa 4).
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Mapa 4: Distancia aproximada das residéncias do espaco periurbano da margem do Corrego
Monjolinho, Jaragua-GO

-

etros de distancia. Fonte: Google Earth — capturado: 03-11-264 as 16h16min.

Aproximadamente 240 m

Gréafico 5 : Visdo dos moradores entrevistados quanto ao despejo de residuos sélidos no leito do
corrego Monjolinho, Jaragua-GO
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- Programa de preservagdo ambiental

Os programas de preservacdo ambiental podem ser desenvolvidos através de parcerias
entre o poder publico, os segmentos de empresas privadas e a sociedade, logo os resultados de
tal processo sdo importantes para todos.

A lei n® 6938/81 prove com a Politica Nacional do Meio Ambiente que designa a
preservacdo, melhoria e recuperacdo das condicdes ambientais favoravel a vida, estimando
garantir, no pais, a ampliacdo do desenvolvimento soécio-econdmico, as instancias da
seguranca nacional e a protecdo da dignidade humana. A Politica Nacional do Meio
Ambiente, expressa em seu artigo 4° dos incisos de | a VII e no artigo 5° pardgrafo Unico,
deixa claro seu contorno de protecdo. As empresas, assim como o poder publico e a sociedade
podem e devem colaborar para a preservacdo de um ambiente propicio para todos, visando a
qualidade de vida (LOYOLA, 2012).

Dessa forma, foi levantada a questdo sobre o conhecimento dos moradores a respeito
de algum programa de preservacdo ambiental desenvolvido na regido em que moram. No
espaco urbano, a maioria dos entrevistados garantiu ndo terem nenhum programa nesse
sentido, enquanto que no espaco periurbano a grande parte dos moradores afirma que se ha
algum programa de preservacdo eles ndo tém conhecimento (grafico 6).

Grafico 6: Compreensdo dos moradores entrevistados quanto a ciéncia de algum programa voltado
para a preservacdo ambiental - em %
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- Acesso a rede de saude pelos moradores

Na perspectiva do acesso a rede de saude, a maioria dos entrevistados, tanto do espaco
urbano quanto de periurbano, responderam que essa promogdo vem do Sistema Unico de
Salde, SUS, através dos Programas de Saude da Familia, os PSF, mais proximos as suas
residéncias (grafico 7). Assim, o municipio busca por meio de sua Lei Organica, através do
Artigo 143, anexo 1, firmar o direito ao acesso a saude para a populacéo.

Grafico 7: Acesso a rede de saude por parte dos entrevistados
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Questoes abordadas

- Visdo dos moradores sobre os beneficios das lavanderias para a cidade

O processo feito nas lavanderias agrega além das substancias quimicas para
estonagem, 0 sabdo e seus derivados que produzem particulas que se depositam as margens
dos rios e nos solos proximos, gerando problemas adicionais (BRAILE, 1993). Outro aspecto
relevante ao funcionamento das lavanderias é a quantidade de agua usada nas maquinas que
proporciona a retirada da sujidade do tecido, sendo o resultado deste processo a producdo dos
efluentes ricos em produtos quimicos que deveriam passar por um tratamento antes de ser

devolvido ao meio. Porém esse tratamento é inexistente ou ineficaz.
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Nos resultados apresentados sobre essa questdo, conforme grafico 8, pode ser notado que
apesar dos moradores concluirem que o local onde moram € uma area de risco ambiental,
reconhecem que as lavanderias trouxeram beneficios para a cidade, pois a expansdo
econbmica esta atrelada diretamente as confeccbes e seus aglomerados sdo destaques no

desenvolvimento da cidade de Jaragué.

Gréfico 8: Avaliacdo dos moradores quanto os beneficios da implantacdo das lavanderias em Jaragué-
GO
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Em suma, os resultados das entrevistas realizadas permitem concluir que a maior parte
dos entrevistados refere que a qualidade do ambiente esta piorando ou permanecendo igual.
Os moradores reportam a dengue ou verminose como doenga de maior incidéncia em seu

bairro. No entanto a maioria concorda que as lavanderias trouxeram beneficios para a cidade.

7.4 — Parametros de qualidade da agua

Pardmetros sugeridos para a qualidade da agua em ambiente Idtico (rio) foram
coletados segundo Standard Methods. Os dados estdo apresentados no quadro 7.
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Quadro 7: Dados de coleta dos parametros sugeridos, para analise da dgua para ambientes l6ticos

Urbano Periurbano
Pluviosidade (24 horas) Nao Nao
Materiais flutuantes Sim Sim
Temperatura da amostra 22,3° 22,1°
Coluna d 4gua Subsuperficie Subsuperficie
Pontos amostrais Corrego Corrego

Monjolinho Monjolinho
Montante Jusante

A anélise laboratorial prevé avaliacdo fisico-quimica, ensaios organicos e exames
microbioldgicos, serdo destacados aqui apenas 0s parametros alterados, todavia o resultado

completo encontra-se no anexo 3 e 4.

7.4.1 — Avaliacéo dos parametros fisico-quimicos, do trecho avaliado no Cérrego
Monjolinho, Jaragua-GO

Foram analisados cinquenta e um aspectos nesse ensaio, porém ganhara destaque aqui

0S que por ventura estiverem foram dos parametros relacionados pelo CONAMA 357/2005.

- Demanda Bioquimica de oxigénio (DBO): é a quantia de oxigénio que se precisa para
oxidar a matéria organica biodegradavel existente na agua. Quando ocorre uma diminuicao de
matéria organica, as bactérias decompositoras precisardo de pequena guantidade de oxigénio
para decompé-la, entdo a DBO sera baixa. Os maiores acréscimos em termos de DBO, num
corpo d’agua, sao gerados por despejos de origem predominantemente organica. Um elevado
conteddo de matéria organica pode levar ao pronto esgotamento do oxigénio na agua,
causando extingdo de peixes e outras formas de vida aquatica. Um valor alto da DBO sugere
um aumento da microflora do curso d’agua ocasionando danos & harmonia da vida aquatica,

também podendo causar sabores e odores desagradaveis.

O DBO referenciado pelo CONAMA tem como valor um referencial bem abaixo do
que foi encontrado nas analises, salientando que no ponto 1, espaco urbano, indica um valor

muito acima dos valores de referencia, ja os resultados encontrados no ponto 2, espago
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periurbano, indica um valor um pouco menor, como mostra o grafico 9, porém ainda elevados

para os parametros do CONAMA.

Gréfico 9: Demanda Bioquimica de oxigénio (DBO) encontrada na andlise feita nos dois pontos de
coleta do Coérrego Monjolinho — indice de comparacdo sdo os parametros do CONAMA
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- Fésforo total: surge em &guas naturais devido, principalmente, as descargas de esgotos
sanitarios. A matéria organica fecal e os detergentes em po aplicados em larga escala
domesticamente constituem a principal fonte. Certos efluentes industriais, como os de
indUstrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas em geral, conservas alimenticias, abatedouros,
frigorificos e laticinios, trazem o fésforo em grande quantidade em sua composicdo. As aguas
drenadas em areas agricolas e urbanas também podem provocar a presenca excessiva de
fosforo em aguas naturais. Em geral, a intoxicacdo em pequena quantidade pelo fésforo
ocasiona 0 aparecimento de problemas como falta de apetite, cansago, palidez e queixas
digestiva vagas. (DANELO, 2012).

Dessa forma nota-se que as lavanderias podem se quadrar facilmente nas industrias
gue tem em seus efluentes produtos quimicos. No resultado das analises feitas no Corrego
Monjolinho o ponto 1 apresenta um teor de fosforo elevado, porém no ponto 2 esse valor
apresenta uma diminuicdo, como esta descrito no grafico 10,destacando que nos dois pontos

0s valores estdo acima da prescricdo do CONAMA para tal indicador.
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Grafico 10: Fosforo total encontrada na analise feita nos dois pontos de coleta do Corrego Monjolinho
— indice de comparacéo sdo os parametros do CONAMA
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- S6lidos Dissolvidos Totais: a avaliacdo dos sélidos totais € importante para determinar as

condi¢des ambientais abalizadas nas premissas de que estes solidos podem causar agravos aos

peixes e a vida aquética em geral. Prejudicando os leitos de desova de peixes, armazenado

bactérias e residuos orgénicos no fundo dos rios, efetivando uma decomposi¢do anaerdbia.

Altos teores de sais minerais, particularmente sulfato e cloreto, também estdo associados a

tendéncia de corrosdo em sistemas de distribuicdo, além de conferir sabor as aguas,

prejudicando o abastecimento publico de dgua. (CETESB, 2010)

Sob esse prisma, verifica-se que no ponto 1 o teor de sélidos foi muito alto, como

poder ser visto no grafico 11, enquanto no ponto 2 esse teor apresenta relativa baixa ficando

inferior a determinacdo do CONAMA.
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Gréafico 11: Sélidos Dissolvidos Totais encontrada na analise feita nos dois pontos de coleta do
Corrego Monjolinho — indice de comparacédo sao os parametros do CONAMA
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7.4.2 — Avaliacéo dos parametros organicos, do trecho avaliado no Cérrego Monjolinho,

Jaragua-GO

Nessa proporgéo verificaram-se cingiienta e cinco parametros dentro da expectativa

organica de analise. Receberdo evidéncia aqui apenas os indicadores que se verificou fora dos
parametros relacionados pelo CONAMA 357/2005.

- Fendis totais: o langcamento de efluentes por industrias que usam a substancia pode

contaminar a dgua. O fenol pode causar irritacdo na derme, nos olhos e mucosas apés inalacao

de curto prazo ou contato dérmico. Os dados existentes indicam que a exposicdo pode afetar

varios sistemas causando efeitos neurologicos, musculares, renais e hepaticos (CETESB,

2010).

Dessa forma nota-se no graficol2, que ambas as areas analisadas apresentaram niveis

de fendis totais muito superiores aos limites de seguranca estabelecidos pelo CONAMA.
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Grafico 12: Fenois totais encontrada na anélise feita nos dois pontos de coleta do Corrego Monjolinho

— indice de comparacéo séo os parametros do CONAMA
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7.4.3 — Avaliacéo dos parametros microbioldgicos, do trecho avaliado no Corrego

Monjolinho, Jaragua-GO

No que se refere a esse aspecto foram analisados duas especificagdes indicativos de

coliformes termotolerantes e totais. Todavia, em nenhum dos aspectos houve alteracGes

significativas de acordo com os limites estabelecidos pelo CONAMA 357/2005.
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Conclusoes e Perspectivas Futuras

O Cdrrego Monjolinho apresenta problemas claros com relacdo ao desenvolvimento
econdmico, problema esse que afeta os recursos hidricos em varias partes do pais. A cobertura
vegetal possui grande importancia nos diversos aspectos da preservacdo dos recursos hidricos,
representado nessa area por vegetacdo tipica do cerrado, porém sendo descaracterizada pelo

avanco social e empresarial.

Ao analisar 0s aspectos sdcio-econdmicos, constata-se que no espaco urbano as
moradias avancaram as margens do corrego devido a falta de planejamento, porém tendo uma
estrutura, razoavelmente satisfatoria o que ndo interfere de forma significativa nos aspectos de
qualidade de vida de seus moradores. No que se refere ao espago periurbano as moradias
estdo em bairros planejados, contudo os moradores relatam problemas nas condi¢fes do

bairro.

A populacdo entrevistada é majoritariamente constituida por pessoas que estdo ligadas
de alguma forma com o polo de confeccdes e que direta ou indiretamente dependem do
funcionamento das lavanderias para dar continuidade ao trabalho que desenvolvem. Grande
parte dos moradores circunvizinhos dessa regido apresenta baixo nivel de escolaridade, tendo

acesso a rede publica de satde, mas relatando a falta de infra-estrutura nos bairros.

Os principais problemas ligados ao curso d’agua referem-se aos efluentes desprezados
pelas lavanderias de jeans. Segundo a analise de alguns parametros de qualidade da &gua
nota-se que o corrego esta com problemas ocasionados pelos rejeitos industriais como:
Demanda Bioquimica de oxigénio (DBO), Fosforo total, Sélidos Dissolvidos Totais e Fendis
totais. Esses aspectos interferem tanto na qualidade ambiental quanto na qualidade de vida do

ser humano.

Apesar de o Corrego Monjolinho apresentar pequena extensao territorial e localizar-se
em area urbana e periurbana, nele é encontrado problemas que envolvem a qualidade de seus
recursos ambientais. Isso vem interferindo negativamente na qualidade de vida da populacao,
em decorréncia de varios problemas como infra-estrutura béasica, apesar da existéncia de

empresas importantes para a regido como € o caso das lavanderias.
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Um problema constatado é a falta de conhecimento, por parte da populacdo, de
programas ambientais relativos a agua, esgoto e lixo. E essencial realizar atividades de
educacdo ambiental destinadas a populacdo, promovendo educacdo com énfase na orientacdo
sanitaria, meio ambiente, tecnologias simples como tratamento de residuos sélidos, que serdo
realizadas apds a conclusdo dessa pesquisa, atraves de parcerias com universidades,
prefeituras e o apoio dos grandes empreendedores locais. Sendo essa uma alternativa para
promover uma aproximacao entre todos os atores sociais envolvidos com essa questdo, 0s
interesses de cada um poderdo ser discutidos, levados em consideracdo e até mesmo
acordados. Assim, poderdo ser minimizados os problemas socio-econdmicos da populacéo e
melhoradas as condi¢cbes ambientais da bacia, reduzindo os conflitos decorrentes dos

multiplos usos dos recursos hidricos.

Diante dos resultados apresentados nesta pesquisa, para que haja um uso sustentavel
dos recursos ambientais, especialmente dos recursos hidricos, bem como, a melhoria da
qualidade de vida da populagdo que residente nas proximidades do Cérrego Monjolinho,

recomenda-se:

e A criacdo de um Comité de Bacia Provisorio, promovendo condigdes para a formagéo de um
Comité de Bacia, primeiro passo para a implementacdo da Gestdo Integrada dos Recursos
Hidricos na bacia.

e Monitoramento da qualidade das &guas, principalmente em pontos a jusante dos
lancamentos de efluentes.

e Implantacdo de um programa de conservacdo das matas ciliares, com a recuperacdo de
algumas areas ja degradadas.

¢ Levantamento sistematico do quadro de saude da populacdo local, em particularas doencas
de vinculacdo hidrica.

e Avaliacdo das consequéncias ambientais e da salde humana, em virtude da utilizacdo de
produtos quimicos utilizados nas lavanderias.

¢ Analise aprofundada dos impactos ambientais causados pelas lavanderias

e Programa de Educacdo Ambiental destinado & populacéo.

¢ Recolocagéo das lavanderias em local memos fragilizado.

e Fiscalizacdo e regulamentacdo sobre o funcionamento e os despejos dos efluentes das

lavanderias no meio ambiente.
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ANEXO 1

Lei Organica do Municipio de
Jaragué - Goiéas

Plano Diretor do Municipio de Jaragua
— Goias

CAPITULO IX — DOSRECURSOS
HIDRICOS

Art. 165 - A administracdo publica mantera
plano municipal de recursos hidricos e
instituird, por lei, sistema de gestdo desses
recursos, congregando organismos estaduais
e municipais e a sociedade civil,
assegurando  recursos  financeiros e
mecanismos institucionais necessarios para
garantir:

| - a protecdo das dguas contra agoes
que possam comprometer o seu uso atual ou
futuro;

Il - a defesa contra eventos criticos
que oferecam riscos a salde e a seguranga
ou prejuizos econdmicos e sociais;

111 - a obrigatoriedade de incluséo no
plano diretor do Municipio de é&reas de
preservagdo daquelas utilizaveis para
abastecimento da populag&o;

IV - o saneamento das &reas
inundaveis com restri¢des as edificagdes;

V - a manuten¢do da capacidade de
infiltracdo do solo;

VI - a implantacdo de programas
permanentes de racionalizagdo do uso de
agua no abastecimento publico e industrial e
sua irrigagao.

Paragrafo  Gnico -  serdo
condicionados & aprovagdo prévia por
o6rgdos estaduais de controle ambiental e de
gestdo de recursos hidricos, os atos de
outorga, pelo Municipio, a terceiros, de
direitos, que possam influir na qualidade ou
quantidade de 4agua, superficiais e
subterraneas.

Art. 166 - Fica proibido o
desmatamento, a descaracterizacdo e
qualquer outro tipo de degradagdo ao meio
ambiente no trecho de cinquenta metros das
margens de todos os rios e mananciais do
Municipio.

Paragrafo Unico — Os infratores
promoverdo a devida recuperacdo, através

CAPITULO Il - Das Diretrizes e
Acbes Estratégicas Ambientais e
Saneamento SECAO Il - Das Acdes
Estratégicas Ambientais e de
Saneamento

Art. 10 - As diretrizes estratégicas de Ambientais e
de Saneamento serdo implementadas mediante a
orientacdo das a¢Bes publicas e privadas e segundo
as seguintes agdes programadas:
| - fiscalizagio intensiva das Areas de
Preservacdo Permanente;
Il - plano de recuperagdo de nascentes e
fundos de vale dos Cdrregos Chapada,
Galvdo, Rio Vermelho, Rio da Prata,
Monjolinho e Acuri;
111 - reassentamento de ocupagdes de risco a
vida;
IV - implantacdo do sistema de drenagem
pluvial;
V - promogdo de um programa de educacao
ambiental;
VI - elaborag¢do de um diagndstico ambiental

VII - implantacéo da coleta seletiva de lixo;
VIl - implantacdo de um programa de
arborizagdo  urbana, incrementando a
arborizacdo vidria, de pracas e parques com
espécies adequadas;

IX - promogdo da recuperagdo de A&reas
degradadas;

X - elaboragdo da Agenda 21 Local;

X - elaboragdo do plano diretor de agua e
esgoto;

X1 - incentivo a realocacdo das lavanderias
instaladas em areas de fragilidade ambiental;
XII - reutilizagdo da &gua servida para uso das
lavanderias;

X1 - aplicacéo dos instrumentos de controle
e gestdo ambiental;

XIV - construcdo do Parque Ambiental de
Esporte, Lazer e Cultura com Barragem;

XV - revitalizacdo e/ou requalificacdo de
areas publicas, conforme MAPA 13 do Anexo
3 desta Lei, limitando-se suas desafetacdes
para fins de permuta ou doacgdo aos casos de
relevante interesse publico;

XVI - recuperagdo de matas ciliares, com
doagdo do projeto de paisagismo e mudas;
XVII - reabilitacdo ou implantacdo de um
novo Aterro Sanitdrio em parceria com
municipios do entorno;

XVIlI - desenvolvimento dos planos de
manejo das &reas de valor ambiental de
Jaragua com caracteristicas de exploragéo
turistica, em especial promovendo a
articulagdo com o estado, Unido e iniciativa
privada para implementacdo do Parque
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dos critérios e métodos definidos em lei,
sem prejuizo da reparacdo dos danos,
eventualmente causados.

Art. 167 - Fica proibido o
abastecimento de pulverizador, de qualquer
espécie, utilizado para a aplicagdo de
produtos quimicos na agricultura e pecuaria,
diretamente nos cursos de agua existentes
no Municipio.

Estadual da Serra de Jaragua, instituido pela
Lei Estadual n® 13.247/98.
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ANEXO?2

UNIEVANGELICA — Centro Universitario de Anapolis
Mestrado em Sociedade, Tecnologia e Meio Ambiente

Esta pesquisa tem a finalidade de analisar o impacto da poluicdo do Corrego
Monjolinho na qualidade de vida das pessoas que moram proximas as suas imediagdes. A sua
resposta é importante para o desenvolvimento desta pesquisa. Informamos que em nenhum

momento voceé sera identificado.

1. N°do questionario:

Entrevistador:

2. Endereco do domicilio:

Bairro:

Rua:

NO: Q. L:

3. Género do entrevistado:

3.1-Feminino ()

4. ldade: anos

5. Cor

() Branco () Negro

6. Estado civil? (somente uma resposta)
() Casado/a

() Solteiro/a

( ) Viuvo/a

() Amigado/ juntado/ unido consensual
() Divorciado/ desquitado ou separado

() Outros:

3.2—Masculino ()

() Pardo

7. Posicao na familia da 12 pessoa em relacdo ao responsavel pela familia ( chefe de familia)

() Chefe de familia

—~

) Parente — grau

—~

) Agregado
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~

) Empregado/a

—~

) Conjuge

—~

) Outros:

oo

. Qual o seu nivel de instrucéo?

() Né&o freqguientei escola

( )Atéo5°ano

) 6° ano até 9° ano incompleto

) Até 9° ano completo

) Terminei o ensino médio

) Comecei 0 curso superior

) Terminei o curso superior

) Pés-Graduacdo ou mais

9. Quantas familias vivem neste domicilio?
10. Quantas pessoas vivem neste domicilio?
11. Quantas pessoas menores de 18 anos vivem neste domicilio?

12. Quantos cdmodos tém este domicilio?

13. Quantos banheiros tém este domicilio?

14 . Esta moradia é:

() Propria
() Alugada
() Cedida
() Outros:

15. De que é construida a moradia:

() Tijolos
( )Lona

() Madeira
() Outros:

16. Qual o tamanho da residéncia?

16.1- Quantos quartos:
16.2 — Quantas salas:
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16.3 — Quantos banheiros:

17. Quantas pessoas moram na casa:
( )Dela4

( )De5a8

( )De9al2

18. Quais os principais problemas do seu bairro?

19. Vocé considera que 0 seu bairro ou regido em que mora esta:

() Melhorando

() Mantendo-se na mesma situagao
( ) Piorando

() Outros:

20. Na sua avaliacdo, morar aqui €?

( ) Otimo

( )Bom
() Regular
() Ruim
() Péssimo

Por qué?

21. Vocé considera a regido em que mora uma area de risco ambiental?

( )Sim
( ) Néo

22. Ha despejo de objetos no leito do corrego?

() Sim, qual?

() Naéo
23. Ha algum programa de preservacgdo do corrego?

( )Sim ( ) Né&o () Nao sei



24. A regido € atingida por doencas como:

) Néo

) Meningite

) Célera

) Febre amarela
) Verminose

) Dengue

AN AN AN AN A

Vocé acha que essas doencas tém alguma ligagdo com as aguas do cOrrego?

25. Como vocé acessa o sistema de satde mais frequentemente?
() Tenho plano de saude

() Pago consulta particular

( )SUS

() Sistema da corporagéo que trabalha

26. Vocé acha que as lavanderias trouxeram beneficios para a cidade?

( )Sim ( ) Néo () Néo sei

27. O que vocé e sua familia acham de morar préximos as lavanderias?

28. Se a resposta anterior identificar problemas. O que vocé e sua familia poderiam sugerir
para amenizar tais problemas?

29. Vocé gostaria de morar em outra regido? Por qué?
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30. Como vocé vé a cidade de Jaragua?
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ANEXO 3 — Resultados das analises da 4gua do Corrego Monjolinho no ponto 1, espaco

urbano

ICROLAB

". REDE
9. 5 METROL OGICA
L) GOIAS s 26:2006

CERTIFICADO DE ENSAIOS N° 3872
Dados da amostra Dados da coleta
Interessado: Fernanda Galdino da Silva Chuva nas dltimas 24 horas: [] Sim [] Ndo
Endereco: Rua Antonio Galdino da Silva s/n Setor

Materiais Flutuantes: [X] Sim [] Ndo

Aeroporto
Municipio: Jaragud - Go Amostragem: Simples
Material: Agua Superficial Coletor da amostra: O Interessado

Data da coleta: -

Hora da coleta: -

Coleta conforme: X Sim [] Nao
Comentarios: -

Ponto de referéncia: Corrego Monjolinho — Centro da
Cidade Urbano - Montante

Data de entrada no laboratério: 30/07/2014

Temperatura Ambiente: 25,8°C

Hora de entrada no laboratério: 12h00min
Temperatura da Amostra: 22,3°C

Ensaios fisico-quimicos

Z
) | . :5077;‘:39 *DECRETO . .
Parametros Resultados | Unidade LQ Classe Ii 1.745/1979 Metodologias
(VMP) (VMP)
1. Arsénio total | <0,005 mg/L-As 0,005 0,01 0,05 Via Gimida
2. Auminiodissolvido 0,058  mgL-A 001 01 NR Espectofotometia
3 Antlmomo <0,002 r—r;g/_L-S_b 1 6,002 1 0,00S B NEﬁ Absorgio Atomlic;ir
4.  Bério total 0,053 : . mg/L-Ba 0,1 : 0"7 o 1,67 1 AbSO’I"(,"a’O A:ton;l;a
5. Berlho total <0,01 ! mg/L -Be 0,01 0,04 NR Absorcio Atémica
6. Boro total <0,10 mg/L-B 0,1 T 76,5 ' 1,0 ' Absorl;;;o;t;‘;n‘\irc“a
7 7. Wcraiariﬁio total » <0,005 T mg/L- o 0,0005 . 0,001 - NR Absorcgo Atdmica 7
87 Chumbo total W <0,01” v;g/il: lgbiiiio,ﬂili El 0,01 - - 0,657 ) Absorga(:A{omtca ”
9. Cianetolivre  <0,001  mgl-Cn 0001 0,005 02 " v
10 Corofila“a” 1 gt 1 30 MR Espectrofotometri
11, CIoreto total 220 Viwmg/LWCT o5 250 : NR Titulometria -
12, Cloro res;:lu;mtélﬁki <0,01 7‘ mg/L-Cl- 0,01 - 0,01 o NR Colorimetria
13. Cobalto total 0032  mgl-co 001 005 MR Absorgo Atomica
14, Cobre 0016  mgl-Cu 0001 0,009 1,0 ——
15. Corantesn}x&lflnclals T Presenga“ mé/L i 01 VA B VA : Cromatog;;f:7
]:6; Egr—Géfd‘ééelra h 27 "*f;};”” E 7 75 R Nilii Colorimetria
17. Cromo total 0,011 mg/LCr 0,01 0,05 0,05  Absorgio Atomica
18. DBO52a20°C 139 mg/L- 0, 01 5 5 er;l;lzr' azso"
Cédigo: FOR 5.10.03 Revisdo: 01 Pag. 1/7
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N T

ICROLAB

R REDE
METROLOGICA

=

GOIAS t

Certificado de ensaios N° 3872

Ensaios fisico-quimicos

’CONAMA | *DECRETO
. 35772005 | 1.745/19 .
Parimetros Resultados | Unidade Lq / / ‘Metodologias
Classe Il 79
{(VMP) (VMP)
. D,enS]dade,d_e : 120 - cel.fmL 1 50.000 NR Utermhl
_ Cianobactérias .~~~ : B
0.0bc0 . 2% mgl-0. 1 L  Colorimetria
21. Estanho total <0,01 mg/fL-Sn _ .G,_(_)l_ - E{ 7 4 e _,,V,ifflfifja,
22. Ferrodissolvido = 0,12 mg/L - Fe 0,01 03 NR  Colorimetria
23. Fluoretos 087  mgl-F 001 14 14  Colorimetia
24. Fosforo total 125  mgl-p 001 0,050 NR  Colorimetria
25. Litio total 0,027  mgl-i = 001 2,5 NR  Absorgio Atomica
26. Manganés total 0,15 ml\glllr';; 0,01 0,1 NR Absorgao Atmica
__ Materiais 7 musendeou L T
. . Presenga - : V.A. V.A. Visual
& Flutuantes §_ . . Presena )
28. Merctrio <0,0002 mg/L-Hg 00001 0,0002 0,002 Absorggo Atbmica
29. - Niquel total 7 0,037  mg/L-Ni .9,01 _9,9_2_5 ,NR,,,,,i,, ébsérsé?at?@fiﬁ,
30. Nitrogenio 3,36 mg/L - 0,01 3,7% 0,5 Colorimetria
amoniacaltotal ™ } NH; )
31. Nitritos 0,002 mNgéL- 0,01 1,0 1,0 Espectrofotometria
- N T — 2 . ——— - - .
32.  Nitratos 0,07 mﬁ(/)'-" 0,01 10 10,0 Espectrofotometria
33. Nitrﬁog.enio 0,5 mg/L-N 0,1 NR NR Destilagdo Kjeldahl
__Organico : . R R
34. Nitrogénio total = 3,86 mg/L-N 0,01 L NR  Colorimetria
35. O.Xigen{c 2,0 ‘ mg/L- 0, 01 >5 >5 Titulometria
_ Dissolvido | A o o

36.

37. pHa25°C

Oleos e Graxas

VA
500

mg/L

<0,010

38. Pratatotal
39.  Selénio total
 sélidos
40. Dissolvidos
Totais

<0006

936,1

mg/L-Ag

mg/L-Se

mg/L

01 V.A.
01 60a90

0,006 H

0,006

03

001

V.A.
NR

NR

NR

Extracdo com n-hexano

Potenciometria

Absorgdo Atémica

Absorcio Atémica

Potenciometria

Codigo: FOR 5.10.03

Revisdo: 01

Pag. 2/7
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ICROLAB

o

MET ROL O(‘ ICA

") GOIAS

CERTIFICADO DE ENSAIOS N° 3872

Ensaios fisico-quimicos

2
, . ssrjns | RO |
Pardmetros Resultados | Unidade LQ Classe Il 1.745/1979 | "Metodologias
(VMP) (VMP)
41, : S'élic’ios.néo 44 mg/L 1 : NR NR Gravimetria
filtraveis - H S o
g9, | S0 19 mUL 01 NR NR Sedlineiigad
sedimentdveis 1 B
43. Sélidos totais 136,4 mg/L 1 : NR NR Gravimetria
e st S I . N .. D e £ mewa
o, | ) Objetavel Objetével o VA V.A. Sensorial
comunicam nio
~ corouodor S b
45. Sulfato total 7 mg/L so4 1 250 NR Colonmetna
Sulfeto (H2§ T _ L D
46. ndo 0,030  mg/lL-S" 0,001 0,002 NR Colorimetria
dissociado) o v i
47. Temperatura 22,3 °C Indetermmado NR NR  Termometria
48. | Turbidez 72,0 NTU 0,1 100 NR Nefelometna
~49.‘- Urér;ibv <0,01 mg/L-U 70,01 L 0:62 NR Absorgao Aton;ca
50. Vanadlo total <0,10 mg/L-V 0,01 e 0,1 NR Absorgio Atomica
51. Zinco total 0068 mgl-zn 001 0,18 50  Absorgio Atomica
Ensaios organicos
)
) . :;7%2 *DECRETO 1 '
Parametros Resultados | Unidade LQ Hlresa 1.745/1979 | "Metodologias
wwp) | VMP)
52: Acrllam|da <04 ug/L 0,4 0,5 NR Cromatograﬁa
53. Alacloro <2 . ug/L 2 : 20 NR Cromatografla
54. A'.dr'".+ 0,005 gl 0,005 0,005 0,005 cromatsgeafa
i Dleldrm gk I IS A - o s
55: Antrazina <1 ug/L 1 | 2 NR Cromatografia
56. 56. Benudma 2 <0 0003 pe/L 00003 0,001 NR Cromatograﬂa
57. Benzeno <0,004 pg/L 0,004 0,005 NR Cromatografia
Cédigo: FOR 5.10.03 Revisdo: 01 Pag. 3/7
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ICROLAB

A Jf 5 e

i

Yy

REDE
METROLOGICA
GOIAS ¢

1SO 026:2006

CERTIFICADO DE ENSAIOS N° 3872

Ensaios organicos
2
3(:5(;7;\0“3: *DECRETO
Parametros Resultados |Unidade LQ ClaEa I 1.745/1979 |'‘Metodologias
VMP
(VMP) (vmP)
5 BER2ENG & <0,01 ug/L 0,01 0,05 NR Cromatografia
_antraceno ; N i T -
59 BemenoaPieno <001 w001 085 NR Combogi
Benzeno-b- <0,01 ug/L 0,01 0,05 NR Cromatografia
Fluoranteno - R R )

s Bemzeric-k- <0,01 pg/L 0,01 0,05 NR Cromatografia
_ Fluoranteno SR SRR , gy sy F
62. Carbaril <0,01 wg/l 001 0,02 NR Cromatografia
M 0,02 gl 0,02 0,04 0,001 Cronslosilis

trans) L i o
64. Criseno <002 el 62 . 005 NR ¢ COWEOEE
65. 2 - Clorofenol <p,05 pg/L : 0,05 0,1 NR Cromatogréfia
66. 24-D : <2 : ug/L~ : 2 4 | 7(7),00777" Cromatografia
Demeton (Demeton-
. : L 0,05 ; C fi
¢/ 0 +Demeton-S) g e/ ,01 M . ,,fTitcigra ’
1 Dibenzo (a;h) <0,01 ug/L 0,01 0,05 NR Cromatografia
_antraceno O R S - L S
69. 3,3-Diclorobenzidina  <0,01 g/l 001 0,028 NR Croinagngfis
70,112 Dicloroetano  <0,004 wg/lL 0,004 0,01 NR Cromatografia
71. 11Dicloroeteno  <0,002  wgt 0002 0,003 NR Loomategish
72. 2ADiclorofenol <025 wgt 02 03 _NR Crontbeafa
73.  Diclorometano <0004  wpgl 0004 002 NR  Cromatografa
% bpbipyonp | OML L 00 0002 0 comonh
75, DOdeca.dOTO <0,001 ug/L 0,001 0,001 NR Cromatografia
_pentaciclodecano -
Endossulfan ’
. L ; X G fi
76 (a+b+sulfato) <0,01 ug/ 0,01 0,056 NR romatografia
Cédigo: FOR 5.10.03 Revisdo: 01 Pag. 4/7
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ICROLAB

: aReTronomica 2o
CERTIFICADO DE ENSAIOS N° 3872
Determinagdes organicas
2
. | ssafanos | OERETO |
Parametros Resultados | Unidade LQ Classe Il 1.745/1979 | Metodologias
(VMP) (VMP)
Al ‘ Endrin <0,003 ug/L 0,003 0,004 0,001 Cromatografia
78. _ Es_tireno ' <0,004 ug/L 0,004 0,02 NR Cromi;tograﬁa
79. Etilbenzeno - <4 g/l 4 90 NR Cromatografia
80. Fendis tOtaIS— 0,40 pg/L 0'2(:;;35/" - 0,003 0,01 Cromatografia
81. Gllfosato <60 ug/L 60 e 65 NR Cromatografla
82. Gution <0003 gl 0003 0,005 NR Cromatogafia
Héptacloro : ' . o
83. epoxido+ <0,005 pg/L 0,005 0,01 0,06 Cromatografia
heptacloro . R 7
84, | Hexaclorobenzeno <0,005 ug/L 0,005 0,0065 NR ) Cromatografla
8s. 'ndeno (1 2, 3 Cd) <0,01 ug/L 0,01 0,05 NR Cromatografia
pireno . I o .
86. Llndano (g HCH) <0,01 |.lg/l. oo 9!02 0,9!,8 Cromatografia
87. Malation <0,05 mg/L 0,05 0,1 NR Cromatograﬁa
88. EMetoIacloro ) <2 ” mg/L 2 10 NR N Cromatografia
89. Metoxicoro | <002 mgh 002 0,03 0,012 Cromatografia
90.  Paration ﬁ<6,7027 T mg/[ 0,02 0,04 NR Cromatografia
91, PCB'S Bifenilas <0,0005 mg/L 0,0005 0,001 NR Cromatografia
~_ Policloradas R e
92. Pentaclorofenol <0,002 mg/L 0,002 | 0,009 NR Cromatografia
93. Simazina <1 mg/L i: 2 NR Cromatografia
Substancias que ] - -
94. reagemcomoazul = 0,001 | mg/LLAS 0,001 0,5 NR Cromatografia
~ de metileno ;
9. 2457 a4 el ! 2 0,03 Cromatografa
9% Tetracloreto de <0,002 ug/L 0,002 0,002 NR Cromatografia
Carbono ; R o B -
97. Tetracloroeteno ‘ <0,004 mg/L 0,004 0,01 NR PRS-
Caodigo: FOR 5.10.03 Revisdo: 01 Pag.5/7
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ICROLAB

B | $B REDE

S METROLOGICA
L) GOIAS iSO 70

CERTIFICADO DE ENSAIOS N°3872

Determinagdes organicas

2
. | :;'}'%: "DECRETO | .
Parimetros Resultados | Unidade LQ Classe I 1.745/1979 | Metodologias
- (VMP)
98. Toxafeno - 0,005  mg/L 0,005 0,01 NR Cromatografia
99. To]denb o ; <1 mg/L 1 2‘ NR Cromatografia
100. 2,4,5-TP <0,01 ug/L 0,01 10 0,03 Cromatografia )
101. Tributilestanho <0,01 pg/LTBT 0,01 0,063 NR Cromatografia
 Triclorobenzen o 7 -
102. 0(1,2,3-TCB+ . 0,008 = gt 0,004 0,02 NR Cromatografia
1{,2!,4_1'(.:3) ! 7 ) | : o B : S
103. 2'4'6 <0,01 ug/L 0,01 0,01 NR Cromatografia
~ Trdorofenol .~ *— .~ o
104. Tricloreteno <0,03 pg/L 0,03 0,03 NR Cromatografia
105. Trifuralina ,0,2 pg/L e 0,2 0,2 NR Cromatqg{a}fiifmﬁw
106. X;Ie;g o <0,001 = pglt 300 ) ;00 NR Cromatografia
Foe | : — S IR .. 8 _ AOmenea
107. fosforado + <0,01 = pglL 0,01 NR 0,04 Cromatografia
Carbamatos |
Exames microbioldgicos
2
) . :507%\0"'02 *DECRETO . -
Parametros Resultados | Unidade LQ clagss i 1.745/1979 | "Metodologias
(VMP) (R}
gy oMomes 4 gy 1 1.000 1000  pourPlote
~ Termotolerantes : ’ ) L R
2. Coliff)rmes <1 UFC/mL 1 NR 5.000 Pour Plate
Totais | |

Conclusdo: Os parametros analisados n3o obedecem &s exigéncias da Resolucio do CONAMA N° 357/2005
- Classe Il e ao DECRETO 1.745/1979.

Legenda: NR: Nio ha recomendagio pela legislagdo, VMP: Valor maximo permitido, pH: Potencial hidrogeni6nico, cel: células, uH: Unidade da
cor pelo Hazen em mg/L Pt-Co, NTU: Unidades Nefelométricas de Turbidez, V.A.: Virtualmente ausente, UFC: Unidade formadora de col6nia,
LQ: Limite de Quantificagdo

Codigo: FOR 5.10.03 Revisdo: 01 Pag. 6/7
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CERTIFICADO DE ENSAIOS N°3872

. Notas:

1

Os ensaios foram realizados de acordo com as técnicas recomendadas pelo Standard Methods for the examination of the water and -

wastewater - ANWA, 22", 2012 e os resultados devem ser interpretados como sendo representagdo de parametros de qualidade de parte
da amostra no momento da coleta.

Aguas de Classe I, Il e Il - limites definidos segundo a Resolugio N° 357 do CONAMA de 17 de Margo de
2005.

DECRETO N° 1745, de 06 de Dezembro de 1979, aprova o regulamento da Lei 8.544, de 17 de Outubro de 1978, que dispde sobre a
prevencao e controle da polui¢do do meio ambiente.

Segundo a RESOLUCAO CONAMA 357/2005: CLASSE I1: destina-se ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional; a protegdo
das comunidades aquéticas; a recreagdo de contato primario.

Preservagdo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores conforme a Norma NBR 9898:1987.

0Os ensaios de absorcdo atdmica e cromatografia sdo subcontratados, seguindo os requisitos da Norma ISO/IEC 17025:2005 exigidos pela
Microlab Ambiental.

| *Art. 14 Tabela 01 - 3,7mg/L N para pH<7,5; 2,0 mg/L N para 7,5 < pH < 8,0; Img/L N 8,0 < pH < 8,5; 0,5 mg/L N pH < 85.

3

i
A il Goiania, 02 de Setembro de 2014
CRQ - 12200367

Responsavel Técnica

Certificado verificado e aprovado por meios eletrénicos

Cédigo: FOR 5.10,03 Revisdo: 01 Pag.7/7
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ANEXO 3 — Resultados das analises da 4gua do Corrego Monjolinho no ponto 2, espago

peiurbano
ICROLAB
M BIENT A L 45 ReDE
BT O e 2000
0
CERTIFICADO DE ENSAIOS N~ 3873
Dados da amostra Dados da coleta
Interessado: Fernanda Galdino da Silva Chuva nas ditimas 24 horas: [] Sim [] Ndo
Endereco: Rua Antonio Galdino da Silva s/n Setor Materiais Flutuantes: [ Sim [ Nao
Aeroporto
Municipio: Jaragua - Go Amostragem: Simples
Material: Agua Superficial Coletor da amostra: O Interessado
Ponto de referéncia: Cdrrego Monjolinho — Prox ao Data da coleta: -
Bairro Sonho Verde - Jusante Hora da coleta: -
Data de entrada no laboratério: 30/07/2014 goleta c?'?fofme: 9 Sim ] Neio
omentarios: -

Temperatura Ambiente: 25,6°C

Hora de entrada no laboratdrio: 12h00min
Temperatura da Amostra: 22,1°C

Ensaios fisico-quimicos

2
. | sy | DECRETO |
Parametros Resultados | Unidade LQ Classe Il 1.745/1979 Metodologias
vmp) | (VMP)

1. | Arsénio total . <0,005 mg/L-As 0005 | 0,01 0,05 Via Gmida
2. Aluminio dissolvido wo,oi  mg-Al 001 | 0,1 b NR  Espectrofotometria
73. Antimdnio <0,002 = mg/L -SB ~ ”‘0,0(52 “ N 0,005 NR Absorgéo_;témica
4. Bério total 0030  mgies ol | 07 10  AbsorgsoAwmiz
5. Berilio total gO;Ol o _—mE/LBe 0,01 ‘ R ”0—,04 ) NR - AbsorgZo Atdmica
6. Boro total | <010 | mgl-B 0l | 05 10 | AbsorgioAtomica
7. Cédmio total <0,005  mg/l-cd 00005 0,001 NR Absorgéio Atmica
8. Chumbototal 0,022  mgl-Pb 001 001 005  AbsorcioAtomica
9. Cianeto livre <0001  mgi-cn 0001 | 0,005 02 Veimida
7 10 Clorofila “a” WZ “—"meuz:—/?k “ 7 1 i » 730 - i\llv{ 7 ﬁ Esprect;orfvozt;metriag
11, Cloreto total 29  mgi-d . 05 | 250  NR | Thuomeria
12, Cloro residual total . <0,01 mg/L-Cl- 0,01 0,01 NR . Colorimetria
i 13. Cobalto total | 0,025 mg/L - Co 0,0i A Mn(;,O_S ] NR V;Absorcéo Atémica
14; Cobre 0,018 mg/L-Cu o,odi : T,oog T 1,0 Absorggo Atomica
15; Corantes Artificiais | Presé}nga mg/L o1 VA VA | Cromatografia
16. Cor Verdadeira 32 T 1 13 NR W " Colorimetria
17. Cromo total 0,010  mgl-Cr 001 | 005 005 AbsorcioAtdmica
18, DBO 5a20°C 35 mg/L- 0, 0,1 5 5 Wir(;l;lzri azS(r'c

Cédigo: FOR 5.10.03 Revisdo: 01 Pag. 1/7
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Certificado de ensaios N° 3873
Ensaios fisico-quimicos

’CONAMA | *DECRETO
Parametros Resultados | Unidade La Rl || LIAS/0 'Metodologias
Classe lI 79
, (VMP) (VMP)
g, Densidadede eljml 1 50000  NR Utermhi
Cianobactérias ; :
20. DQO | 76 mg/L-0, | 1 NR ! NR Colorimetria
21 Estanhototal | <001 | mg/i-sn 001 NN 4 Via timida
22. | Ferro dissolvido 0,15 mg/L-Fe | 0,01 0,3 NR Colorimetria
23. Fluoretos 0,17 mg/L-F | 001 1,4 1,4 Colorimetria
24. | Fésforo total | 0,35 mg/L-P 0,01 0,050 NR Colorimetria
25. | Litio total . <0,010  mg/L-Li 000 25  NR AbsorcioAtdmica
26. | Manganéstotal = 0,11 m,a/: o0t 0,1 NR Absorcio Atomica
27, | Materiais Presenca . Ausengaos |y | v | Visual
Flutuantes Presenca I
Eg - Mercurio o <0,0002 mg/L-Hg 0,0001 B 0,0002 7(!’902 Absorgo Atdmica
29. Niqueltotal = <0,010 = mgL-Ni 001 0,025 NR Absorgdo Atdmica
o ‘ . " . —[ 1 I |
30. \ NItrOg.emo ‘ 2,24 { mg/.s 0,01 3,7*% 0,5 Colorimetria
| amoniacaltotal | ™ NHj ) | -
31, l Nitritos : 0,010 ml\lg(/)L- 0,01 1,0 ‘ 1,0 Espectrofotometria
- S e oo 2 PR o ; e
1 w i R
32. : Nitratos 0,08 mNg(/JL 0,01 10 10,0 Espectrofotometria
— i 3 S R F—
33, ; Nltrhog.emo 0,56 mg/L-N f 0,1 NR ‘ NR Destilacdo Kjeldahl
| organico i
___| DFgAmE ; ; o I B
34  Nitrogénio total 2,8 | mg/L-N 0,01 NR : NR Colorimetria
Oxigénio i
; L-0, | i
35 Dissolvido 4,0 mg/L-0, : 0,1 >5 >5 Titulometria
o DECRMIAE ] | . .. —_— —
36, OleoseGraxas =~ VA | mglL | 01 V.A. V.A. Extragio com n-hexano
37. pHa25°C 6,17 - o1 60a%0  NR Potencometria
38. Pratatotal <0010 mgL-Ag . 0,006 001  NR Absorgo Atdmica
139, Seléniototal  <0,006 | mg/L-Se L 0,006 001 001 © Absorgdo Atémica
Sdlidos ! ;
40. | Dissolvidos | 169,95 @ mgL 03 500 NR Potenciometria
Totais ; \ ‘

Codigo: FOR 5.10.03 Revisdo: 01 Pag. 2/7
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CERTIFICADO DE ENSAIOS N°3873
Ensaios fisico-quimicos
2
A | ssapons | ERETO |
Parametros Resultados | Unidade LQ Classe Il 1.745/1979 | "Metodologias
(VMP) (VMP)
41. S.éli[,ios.nﬁo 20 mg/L 1 NR NR Gravimetria
filtrdveis :
- Sélidos o T N
42. . , . 0,8 Comb/L 0,1 NR NR Sedimentagdo
sedimentdveis | I - - -
13. SOlidostotais 1813  mel 1 NR NR Sl
| Substancias | . R -
: (c];:'nunicam . Objetavel i | Obje;é\;EI - V.A. V.A. Sensorial
_ corouodor L | IR SR R
45. | Sulfato total | 9 1 mg/L- S0, 1 - 250 NR . Colorimetria
' Sulfeto (HyS | - ] o
46. ' ndo 0,037 mg/L-$* 0,001 0,002 NR Colorimetria
~ dissociado) : oy
47. Temperatura 22,1 °C Indeterminado | NR NR Termometria
48. | Turbidez 47,0 NTU B 0,1 100 NR | Nefelometria
49. | Urénio w0 mgiu om 002 NR  AbsorgdoAtomica
50. | Vanadio total <0,10 mg/L-V 0,017A —* ﬁ NR ] Absorgﬁc A;émica
51 Zincototal | 0031 | mgl-zn 0o 08 50 AbsorggoAtomics
Ensaios organicos
2
, | ssapoos | ERETO |
Parametros Resultados | Unidade LQ 1.745/1979 | “Metodologias
Classe Il (VMP)
(VMP)
_53, Acrilamida <0,4 pg/L 04 0,5 NR Cromatografia
» 53. Alacloro <2 ug/L 2 20 1 NR 1 7Eromatografia
pAldnn+ <0,005 ug/L 0,005 0,005 0,005 Cromatografia
| Dieldrin 1 R D o
A _5_5. Antrazina <1 ug/L 1 : 2 NR © Cromatografia
56. Benzidina <0,0003  pgl 00003 0,001 NR  Cromatografs
57. ' Benzeno <0,004 \ pg/L 0004 | 0,005 NR | Cromatografia
Cédigo: FOR 5.10.03 Revisdo: 01 pag. 3/7
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Ensaios organicos
2
NAMA
:53 12005 3DECRETO
Parametros Resultados |{Unidade LQ Classe I 1.745/1979 |'Metodologias
| TP} (VMP)
58. Benzeno-a- <0,01 ug/L 0,01 0,05 NR Cromatografia
~ | antraceno i o
59. Benzeno-a-Pireno <0,01 ug/L 0,01 005 MR Cromatografia
go. | Benzeno-b- <0,01 ug/l 0,01 0,05 NR Cromatografia
| Fluoranteno R -
61 Benzeno-k- <0,01 ug/L 0,01 0,05 NR Cromatografia
| Fluoranteno i o
62. ‘ Carbaril <0,01 pg/L 0,01 0,02 NR Cromatografia
g, | Clomlatio s €02 gl | 0m 0,04 0,001 o
trang) I R
64. Criseno <0,02 ug/L 0.02 0,05 NR Rl
65. : 2 - Clorofenol <0,05 pg/L 0,05 01 NR Cromatografia
66. 2,4-D E <2 ug/L 2 4 : 0,007 Cromatografia
' Demeton (Demeton- .
, 53 o3 Demeion_s) <005 ug/L 0,05 ) 0,1 | NR Cromatografia
68. Dibenzo (a,h) <0,01 ug/L 0,01 0,05 NR Cromatografia
| antraceno , B T o
69. 33-Diclorobenzidina <001 | pgh 001 0028 | NR | Cromatografia
70. 12Dicloroetano  <0,004 gl 0004 0,01 NR Cromatogafia
71. | 1,1 Dicloroeteno <0,002  pgL 0002 0,003 NR Cromatografia
72. 2,4 Diclorofenol <0,25 pg/L 0,25 0,3 NR Cromatografia
73 Diclorometano - <0,004 g/l 0,004 0,02 NR Cromatografia
DDT (p,p”-DDT+p,p’- -
’ L b fi
e DDE + p,p' -DDD) : <0,001 we/ 0,001 i 0,002 7”0,08 Cromatografia
75 Dodeca}cloro <0,001 ug/L 0,001 0,001 NR Cromatografia
pentaciclodecano | B
7. Endossulfan <0,01 ‘ ug/L 0,01 0,056 NR Cromatografia
(atb+sulfato) i
Codigo: FOR 5.10.03 Revisdo: 01 Pag.4/7
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CERTIFICADO DE ENSAIOS N°3873
Determinac0es organicas
2
A | ssofanos | DERETO |
Parametros Resultados | Unidade LQ chissa 1l 1.745/1979 | Metodologias
(VMP) (VMP)
77. . Endrin <0,003 ug/L 0,003 0,004 0001 Cromatografi
78 Estireno <0,004 ug/L 0,004 6,62 Nliﬂ_‘ Cromatografia
79 Etilbenzeno <4 117/ 4 90 NR Cromatografia
80 Fendis totais 0,47 pg/l 0’223525/ " 0,003 0,01 Cromatografia
81 4 Glifosato <60 ug/L 60 65 NR Cromatografia
82. | Gution <0003  wgl | 0003 0005 NR Cromatografia
' Heptacloro o - V
83.  epdxido+ <0,005 pug/L 0,005 0,01 0,06 Cromatografia
~ heptacloro N , B I
84.  Hexaclorobenzeno . <0,005 ug/L 0005 0,0065 NR Cromatografia
85. Irfdeno (1.2.3ed) j <0,01 pg/L 0,01 0,05 NR Cromatografia
pireno \
86. ' Lindano (g-HCH) “ <0,01 ug/L 0,01 0,02 0,018  Cromatografia
87. Malation . <0,05 mg/L 005 01 M Comatografis
88 Metolacloro <2 mg/L 2 10 NR Cron_qéiégrafia
89.  Metoxicloro <0,02 mg/L 0,02 0,03 A 0,012 Cromatografia
90. ' Paration <0,02 mg/L 0,02 004 thNR Eromatograﬁa
91. PCE,;IS Brenlas <0,0005 mg/L : 0,0005 0,001 NR Cromatografia
Policloradas | - -
V 52.« Pentaclorofenol <0,002 B mg./Lv 0,662 770,70(7)9 NR Cromatografia
93. | Simazina <1 mg/L | V 71 - 72 NR Cromatografia
' Substancias que | | D
94. reagemcomoazul 0,001  mg/LLAS 0,001 0,5 NR Cromatografia
de metileno . -
95. 24,5-T <1 g/l il 2 0,03 Cromatografia
9. Tetracloreto de <0,002 ug/t 0,002 0,002 NR Cromatografia
Carbono
97. | Tetracloroeteno <0,004 mg/L 0,004 0,01 NR Cromatografia
Cédigo: FOR 5.10.03 Revisdo: 01 Pag. 5/7
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CERTIFICADO DE ENSAIOS N° 3873

Determinagbes organicas

2
o . ;;7;:3: *DECRETO
arametros Resultados | Unidade LQ Classe |l 1.745/1979 1Metodo|ogias
| VMP) (VMmP)
j 8_ Toxafeno ‘ *0,005 mmg/L | O,Q()i 0,01 _ NR Cromatografia
799;1;Tolueno . <1 nE/!. : L - 2 »; o NRM 7 Cr;matograﬂa ‘‘‘‘‘‘‘‘‘
R &q 2,4,5-TP ‘ <0,01 ‘ Lg/L 0,01 10 0,03 ) .NMA.?Cr;);}atograE;M¥
101.‘% Tributilestanho <0,01 ; ug/LTBT 0,01 B 0,063 ] NR T Cromatograg:; _____
- Tridorobenzen
102, 0(1,2,3-TCB+ 0,004 ug/L 0,004 0,02 NR Cromatografia
| 1,2,4-TCB)
B j 2’4'6 o - e S
Thilorefens] | <0,01 ug/L 0,01 0,01 NR Cromatografia
710441 Tricloreteno <0,03 MJ 0,(5 R 0,03 B ‘*IV\IR En;omatografia
105J; Trifuralina ,0,2 \[ pg/L 0,2 0,2 NR Cromatografia
105.5 Xileno <0,001 ug/L . 300 300 _*NR a ;Zromatograﬁa
7 Organo o I | -
107. fosforado + <0,01 pg/L 0,01 NR 0,04 Cromatografia
' Carbamatos
Exames microbiolégicos
2
. | ssrlas | RO |
Pardmetros Resultados | Unidade LQ Classe Il 1.745/1979 | "Metodologias
P (VMP)
n Coliformes ‘ a CURC/mL _ 1 1.000 1.000 Pour Plate
_ Termotolerantes . ™ | "7 S o U S—
.| Coliformes <1 UR/mL 1 NR 5.000 Pour Plate
- Totais i

Conclusdo: Os pardmetros analisados n3o obedecem as exigéncias da Resolugdo do CONAMA N° 357/2005
- Classe Il e ao DECRETO 1.745/1979.

Legenda: NR: Ndo ha recomendacio pela legislagdo, VMP: Valor maximo permitido, pH: Potencial hidrogenidnico, cel: células, uH: Unidade da
cor pelo Hazen em mg/L Pt-Co, NTU: Unidades Nefelométricas de Turbidez, V.A.: Virtualmente ausente, UFC: Unidade formadora de colonia,

_LQ: Limite de Quantificagdo

Cddigo: FOR 5.10.03

Revisdo: 01

Pag. 6/7
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CERTIFICADO DE ENSAIOS N°3872

. Notas:

1

Os ensaios foram realizados de acordo com as técnicas recomendadas pelo Standard Methods for the examination of the water and -

wastewater - ANWA, 22", 2012 e os resultados devem ser interpretados como sendo representagdo de parametros de qualidade de parte
da amostra no momento da coleta.

Aguas de Classe I, Il e Il - limites definidos segundo a Resolugio N° 357 do CONAMA de 17 de Margo de
2005.

DECRETO N° 1745, de 06 de Dezembro de 1979, aprova o regulamento da Lei 8.544, de 17 de Outubro de 1978, que dispde sobre a
prevencao e controle da polui¢do do meio ambiente.

Segundo a RESOLUCAO CONAMA 357/2005: CLASSE I1: destina-se ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional; a protegdo
das comunidades aquéticas; a recreagdo de contato primario.

Preservagdo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores conforme a Norma NBR 9898:1987.

0Os ensaios de absorcdo atdmica e cromatografia sdo subcontratados, seguindo os requisitos da Norma ISO/IEC 17025:2005 exigidos pela
Microlab Ambiental.

| *Art. 14 Tabela 01 - 3,7mg/L N para pH<7,5; 2,0 mg/L N para 7,5 < pH < 8,0; Img/L N 8,0 < pH < 8,5; 0,5 mg/L N pH < 85.

3

i
A il Goiania, 02 de Setembro de 2014
CRQ - 12200367

Responsavel Técnica

Certificado verificado e aprovado por meios eletrénicos

Cédigo: FOR 5.10,03 Revisdo: 01 Pag.7/7
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APENDICE A
CENTRO UNIVERSITARIO DE ANAPOLIS — UniEVANGELICA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO MESTRADO EM SOCIENDADE, TECNOLOGIA E
MEIO AMBIENTE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

ESCLARECIMENTOS

Este é um convite para vocé participar da pesquisa que tem como intuito “analisar os efeitos da
poluicdo do Corrego Monjolinho sobre a qualidade de vida dos moradores circunvizinhos dessa
regido”, sendo o projeto intitulado: Impactos Ambientais ocasionados pelos efluentes das
lavanderias de jeans, em um trecho do C6rrego Monjolinho em Jaragué - GO. Coordenado pela
mestranda Fernanda Galdino da Silva, sob a orienta¢éo do Prof. Dr. Pedro Cravo.

Sua participacdo é voluntaria, o que significa que vocé podera a qualquer momento, retirando
seu consentimento, sem que isso traga nenhum prejuizo ou penalidade. Essa pesquisa procura analisar
os efeitos da poluigdo do Corrego Monjolinho na qualidade de vida dos moradores proximos desse
local. Caso decida aceitar o convite, vocé serd submetido a técnica de grupo focal e/ou aplicagdo de
guestionario.

Os riscos minimos que os sujeitos da pesquisa estardo expostos sdo de ordem emocional:
€COmo 0 constrangimento gue 0s Mesmos possam passar ao participar das técnicas de coleta de dados.
De ordem emocional: o atraso nas atividades laborais diarias. No entanto, diante da existéncia dos
mesmos 0s pesquisadores se comprometem a responder civil e/ou criminalmente, interrompendo
imediatamente a coleta dos dados.

Todas as informacgdes obtidas serdo sigilosas e seu nome ndo sera identificado em momento
nenhum. Os dados serdo guardados em local seguro e a divulgacao dos dados sera feita de forma a ndo
identificar os voluntarios. Caso vocé tenha algum gasto que seja devido a sua participacdo na pesquisa,
voceé sera ressarcido, caso solicite ao pesquisador. Em qualquer momento, se vocé sofrer algum dano
comprovadamente decorrente desta pesquisa, voceé tera direito a indenizacao.

Vocé ficara com uma copia deste Termo e toda divida que vocé tiver a respeito desta

pesquisa, podera perguntar diretamente a mestranda Fernanda Galdino da Silva, fone: (62) 93031665.
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CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Eu

CPF ,RG , residente no endereco

,declaro que estou de acordo com a

participacdo no estudo que tem por finalidade analisar os efeitos da poluicdo do Cérrego Monjolinho
sobre a qualidade de vida dos moradores circunvizinhos dessa regido”, tendo o projeto o titulo:
Impactos Ambientais ocasionados pelos efluentes das lavanderias de jeans, em um trecho do
Cérrego Monjolinho em Jaragua - GO. Fui devidamente esclarecido quanto aos objetivos da
pesquisa, aos procedimentos aos quais serei submetido e dos possiveis riscos que possam advir de tal
participagdo. Foram garantidos a mim esclarecimentos que venha a solicitar durante o curso da
pesquisa e o direito de desistir da participagdo em qualquer momento, sem que minha desisténcia
implique em qualquer prejuizo a mim pessoa ou a minha familia. A minha participacdo na pesquisa
ndo implicard em custos ou prejuizos adicionais, sejam esses custos ou prejuizos de carater
econdmico, social, psicologico ou moral. Autorizo assim a publicagdo dos dados da pesquisa a qual

me garante 0 anonimato e o sigilo dos dados referentes a minha identificagao.

JARAGUA-GO | |

Fernanda Galdino da Silva
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