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RESUMO

A integracdo da Educacdo Ambiental (EA) ao curriculo escolar representa um desafio
complexo que requer abordagens multidisciplinares e estratégias inovadoras para formar
cidaddos conscientes e capazes de contribuir para a sustentabilidade. Este artigo analisa
as estratégias, metodologias e desafios envolvidos na implementacéo efetiva da EA no
ensino fundamental e médio, considerando aspectos tedricos, praticos e tecnoldgicos.
Através de revisdo bibliografica sistematica e analise de estudos de caso, o trabalho
examina as bases teoricas da EA, incluindo construtivismo, teoria critica e eco
pedagogia, bem como sua conexdo com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
da Agenda 2030. S&o abordadas metodologias ativas como Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), Aprendizagem Baseada em Projetos (PBL) e Flipped Classroom,
além do papel das tecnologias digitais, incluindo realidade virtual e aumentada. O
estudo também examina a formacdo de professores, participacdo comunitaria e 0s
principais desafios para implementag&o. Os resultados indicam que a EA efetiva requer
integracdo curricular transversal, formacdo docente adequada, uso de tecnologias
educacionais e participacdo ativa da comunidade. As perspectivas futuras apontam para
maior integracdo tecnoldgica e desenvolvimento de metodologias inovadoras que

potencializem o impacto educativo da EA.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Sustentabilidade; Curriculo Escolar;

Metodologias Ativas; Tecnologias Educacionais; Formacao de Professores.



ABSTRACT

Integrating Environmental Education (EE) into the school curriculum represents a
complex challenge that requires multidisciplinary approaches and innovative strategies
to develop conscious citizens capable of contributing to sustainability. This article
analyzes the strategies, methodologies, and challenges involved in the effective
implementation of EE in elementary and secondary education, considering theoretical,
practical, and technological aspects. Through a systematic literature review and case
study analysis, the work examines the theoretical foundations of EE, including
constructivism, critical theory, and ecopedagogy, as well as its connection to the
Sustainable Development Goals of the 2030 Agenda. Active methodologies such as
Problem-Based Learning (PBL), Project-Based Learning (PBL), and Flipped Classroom
are discussed, as well as the role of digital technologies, including virtual and
augmented reality. The study also examines teacher training, community participation,
and the main challenges to implementation. The results indicate that effective EE
requires cross-curricular integration, adequate teacher training, the use of educational
technologies, and active community participation. Future prospects point to greater
technological integration and the development of innovative methodologies that

enhance the educational impact of EE.

Keywords: Environmental Education; Sustainability; School Curriculum; Active

Methodologies; Educational Technologies; Teacher Training.
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1. INTRODUCAO
1.1. Apresentacdo do Tema

A contemporaneidade é marcada por uma crise ambiental sem precedentes, caracterizada
por desafios globais como as mudangas climaticas, a perda acelerada da biodiversidade e a
poluicdo generalizada dos ecossistemas. Nesse contexto, a Educacdo Ambiental (EA) emerge
como um campo de conhecimento e pratica social de fundamental importancia, transcendendo a
mera transmissdo de informacdes ecoldgicas para se constituir como um processo educativo que
visa a formacdo de cidadaos criticos, conscientes e aptos a atuarem na construcdo de sociedades

socialmente justas e ambientalmente sustentaveis.

A crescente preocupagdo com as questdes ambientais tem colocado a EA no centro das
discussBes educacionais, impulsionando a necessidade de repensar os curriculos escolares para
que contemplem, de forma efetiva, a dimensdo ambiental. A integracdo da EA ao curriculo
escolar, no entanto, ndo se resume a inclusdo de novos contetdos, mas implica em uma
profunda transformacéo das préaticas pedagdgicas, da organizagdo escolar e da relacdo da escola

com a comunidade.

Este trabalho se propBe a investigar as estratégias multidisciplinares e os desafios
envolvidos na integracdo da Educacdo Ambiental e da sustentabilidade ao curriculo escolar no
ensino fundamental e médio. A pesquisa parte do pressuposto de que a efetivacdo da EA no
ambiente escolar requer a superacdo de uma abordagem meramente conteudista, em favor de
préticas pedagdgicas que promovam a reflexdo, a criticidade e o engajamento dos estudantes em

acoes transformadoras de sua realidade socioambiental.

1.2. Formulagédo do Problema

Apesar do robusto arcabougo legal e das diretrizes curriculares que preconizam a
transversalidade da Educacdo Ambiental, sua efetiva integracdo ao cotidiano das escolas
brasileiras ainda se apresenta como um desafio complexo e multifacetado. A préatica docente,
muitas vezes, restringe-se a a¢des pontuais e desarticuladas, como a comemoragdo de datas
comemorativas ou a abordagem superficial de temas ambientais em disciplinas especificas, sem
a devida articulagdo com a realidade dos estudantes e com os problemas socioambientais de seu

entorno.

Diante desse cenario, a presente pesquisa busca responder a seguinte questdo: Quais sdo
as estratégias multidisciplinares mais eficazes e os principais desafios para a integracdo da
Educacdo Ambiental e da sustentabilidade ao curriculo do ensino fundamental e médio, de
forma a promover uma aprendizagem significativa e o desenvolvimento de competéncias para a

acdo socioambiental?



1.3. Formulacéo da Hipdtese

A hipotese que norteia este trabalho é a de que a integracdo efetiva da Educacgdo
Ambiental ao curriculo escolar transcende a simples insercao de contetdos e depende da adog¢do
de uma abordagem pedagdgica pautada na multidisciplinaridade, no uso de metodologias ativas
gue cologuem o estudante como protagonista de sua aprendizagem, e na participacdo ativa da
comunidade escolar e local. Acredita-se que a combinacdo desses elementos é capaz de
promover uma aprendizagem significativa, contextualizada e transformadora, que contribua
para a formacdo de cidadaos criticos, reflexivos e engajados na construcdo de um futuro mais

sustentavel.

1.4. Justificativa da Pesquisa

A relevancia desta pesquisa justifica-se pela urgéncia da crise socioambiental que
vivenciamos e pelo papel central que a educacdo desempenha na formacdo de individuos e
coletividades capazes de compreender e enfrentar os desafios contemporéaneos. A escola, como
espaco privilegiado de producdo e socializacdo do conhecimento, tem a responsabilidade de
preparar as novas geracdes para uma atuacao cidada pautada pela ética, pela responsabilidade e
pelo compromisso com a sustentabilidade.

Ademais, a pesquisa se justifica pela necessidade de se aprofundar o debate sobre as
praticas pedagogicas em Educacdo Ambiental, buscando identificar e analisar estratégias que se
mostrem eficazes na promoc¢do de uma aprendizagem que va além da dimensdo conceitual e
alcance a dimenséo atitudinal e procedimental. Ao investigar as potencialidades das abordagens
multidisciplinares e das metodologias ativas, este trabalho pretende contribuir para a construgdo
de um referencial teérico-pratico que possa subsidiar a formacao de professores e a elaboracdo

de propostas curriculares inovadoras em Educacdo Ambiental.



2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Analisar as estratégias multidisciplinares e os desafios para a integracdo da Educacdo Ambiental
e da sustentabilidade ao curriculo do ensino fundamental e médio, visando a promog¢édo de uma

pratica educativa critica, reflexiva e transformadora.

2.2. Objetivos Especificos

e Identificar e analisar as principais abordagens tedricas que fundamentam a Educacdo
Ambiental no contexto escolar.

e Mapear e discutir as metodologias ativas e as tecnologias digitais que podem ser
empregadas para potencializar a aprendizagem em Educac¢do Ambiental.

e Investigar os desafios relacionados a formacdo de professores para a atuagdo na area de
Educacdo Ambiental.

e Analisar a importancia da participacdo comunitéaria e da responsabilidade social da
escola na efetivagdo da Educagdo Ambiental.

e Contextualizar a Educacdo Ambiental no cenario das politicas educacionais brasileiras,

com destaque para a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).



3. REVISAO DE LITERATURA

A Educagdo Ambiental (EA) constitui-se como um campo de conhecimento e de praticas
multifacetado, que se nutre de diversas correntes tedricas e se reinventa constantemente para
responder aos desafios socioambientais de cada época. Esta revisdo de literatura busca
apresentar um panorama das principais abordagens que fundamentam a EA no contexto escolar,
com especial atencdo as vertentes criticas e transformadoras, bem como discutir o papel das
metodologias ativas e das tecnologias digitais na potencializagdo dos processos de ensino e

aprendizagem em EA.

3.1. Fundamentos Teoricos da Educacdo Ambiental

A compreensdo da Educacdo Ambiental em sua complexidade requer o conhecimento de
suas bases tedricas, que orientam as diferentes concepcdes e praticas neste campo. Dentre as
diversas correntes, destacam-se a Educacdo Ambiental Critica, a Ecopedagogia e a Educagdo
Popular Ambiental, que oferecem referenciais consistentes para uma pratica educativa que vise

a transformacdo social e a construcéo de sociedades sustentaveis.

3.1.1. Educacdo Ambiental Critica

A Educacdo Ambiental Critica (EAC) emerge como uma vertente que busca superar as
abordagens conservacionistas e comportamentalistas, que muitas vezes se restringem a uma
visao apolitica e individualista dos problemas ambientais. Fundamentada no pensamento critico,
a EAC propb6e uma andlise aprofundada das relagcbes de poder, das estruturas sociais e dos

modelos de desenvolvimento gque estdo na raiz da crise socioambiental.

Para a EAC, ndo basta apenas sensibilizar os individuos para a importancia da
conservacdo da natureza, mas é preciso, sobretudo, desenvolver a capacidade de questionar as
causas estruturais da degradacdo ambiental, como o modelo de produgdo e consumo
hegemonico, as desigualdades sociais e a distribui¢do injusta dos recursos naturais. Nesse
sentido, a EAC se alinha a uma perspectiva de educacdo para a cidadania, que busca formar
sujeitos criticos e atuantes, capazes de participar ativamente dos processos de tomada de decisdo

e de lutar por uma sociedade mais justa e sustentavel para todos.

3.1.2. Ecopedagogia
A Ecopedagogia, corrente tedrica que dialoga com os pressupostos da pedagogia de Paulo
Freire, amplia o conceito de Educacdo Ambiental ao propor uma "pedagogia da Terra", que

busca religar o ser humano a natureza e promover uma cidadania planetaria. Para a



Ecopedagogia, a crise ambiental €, antes de tudo, uma crise civilizatéria, que exige uma

mudanca profunda nos nossos modos de ser, de viver e de nos relacionarmos com o planeta.

Essa abordagem defende uma educagdo que va além da dimensdo puramente racional e
que contemple também a sensibilidade, a afetividade e a espiritualidade. Trata-se de educar para
0 cuidado, para a solidariedade e para a responsabilidade com todas as formas de vida. A
Ecopedagogia nos convida a repensar o curriculo escolar, a organiza¢do do tempo e do espago
educativo, e a propria relacdo entre educadores e educandos, em uma perspectiva mais integrada

e holistica.

3.1.3. Educacgéo Popular Ambiental

Inspirada também no pensamento freiriano, a Educacdo Popular Ambiental (EPA)
enfatiza a importancia da participagdo das comunidades locais na construcdo de solugdes para
0s problemas socioambientais. A EPA parte do principio de que as comunidades detém um
valioso saber sobre seus territérios e que esse saber deve ser 0 ponto de partida para qualquer

processo educativo.

A EPA se caracteriza por uma metodologia dialégica e participativa, que busca o
fortalecimento da organizagdo comunitaria e 0 empoderamento dos sujeitos sociais. Através do
didlogo de saberes, que articula o conhecimento popular com o conhecimento cientifico, a EPA
busca construir uma compreensdo mais ampla e complexa da realidade socioambiental, e, a

partir dai, tracar estratégias de acéo coletiva para a transformacao dessa realidade.

3.2. Metodologias Ativas e Tecnologias Digitais na Educagdo Ambiental

A superagdo de uma pratica de Educacdo Ambiental meramente transmissiva e conteudista
requer a adogdo de metodologias que cologquem o estudante no centro do processo de
aprendizagem, promovendo 0 engajamento, a autonomia e o desenvolvimento de competéncias
para a agdo. Nesse sentido, as metodologias ativas e as tecnologias digitais surgem como

importantes aliadas para potencializar a EA no contexto escolar.

3.2.1. Metodologias Ativas

As metodologias ativas compreendem um conjunto de abordagens pedagédgicas que
buscam romper com o modelo tradicional de ensino, no qual o professor é o detentor do
conhecimento e o aluno um mero receptor passivo. Ao contrario, nas metodologias ativas, 0s
estudantes sdo incentivados a participar ativamente da constru¢do de seu préprio conhecimento,
através da resolucdo de problemas, da realizacdo de projetos, de debates e de outras atividades

que estimulem o pensamento critico e a colaboragéo.



Dentre as diversas metodologias ativas que podem ser aplicadas a EA, destacam-se a Sala

de Aula Invertida e a Aprendizagem Baseada em Problemas.

Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom): Nessa abordagem, os estudantes tém
acesso ao contetdo tedrico previamente, por meio de videos, textos e outros materiais
disponibilizados online. Dessa forma, o tempo em sala de aula é otimizado para a
realizacdo de atividades praticas, discuss@es, aprofundamento de conceitos e resolucao
de davidas. Na EA, a sala de aula invertida pode ser utilizada para que os alunos
estudem previamente sobre um determinado problema ambiental, para que, em sala,

possam debater as causas e consequéncias desse problema e propor solucdes.

Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem-Based Learning - PBL): A PBL
parte de um problema real e complexo para estimular a aprendizagem. Os estudantes,
em grupos, buscam informagdes, analisam dados e formulam solugdes para o problema
apresentado. Essa metodologia é particularmente interessante para a EA, pois 0s
problemas ambientais sdo, por natureza, complexos e interdisciplinares. Ao trabalhar
com problemas concretos de sua realidade, os alunos se sentem mais motivados e
engajados, e desenvolvem competéncias essenciais para a cidadania, como a capacidade

de trabalhar em equipe, de resolver problemas e de tomar decisoes.

3.2.2. Tecnologias Digitais

As tecnologias digitais de informacdo e comunicagédo (TDICs) oferecem um vasto leque

de possibilidades para enriquecer as praticas de Educacdo Ambiental. Jogos, simuladores,

realidade virtual e aumentada, aplicativos e plataformas online podem ser utilizados para tornar

a aprendizagem mais ladica, interativa e significativa.

Gamificacdo: A utilizacdo de elementos de jogos (como pontos, fases e desafios) em
contextos de ndo-jogo € o que se chama de gamificacdo. Na EA, a gamificacdo pode ser
utilizada para engajar os estudantes em atividades de coleta seletiva, de economia de
agua e energia, e de outras praticas sustentaveis. Ao transformar essas atividades em um
jogo, com recompensas e reconhecimento, os alunos se sentem mais motivados a

participar.

Realidade Virtual e Aumentada: A realidade virtual (RV) e a realidade aumentada
(RA) permitem a criacdo de experiéncias imersivas que podem ter um grande impacto

na sensibilizagdo ambiental. Com a RV, os estudantes podem, por exemplo,



"mergulhar” em um recife de coral e observar a vida marinha, ou "visitar" uma area
desmatada e perceber o impacto da acdo humana. A RA, por sua vez, permite sobrepor
informacBes virtuais ao mundo real, enriquecendo a percepcdo do ambiente. Um
aplicativo de RA poderia, por exemplo, mostrar informacdes sobre as espécies de

arvores de uma praca, ou sobre o consumo de agua de um prédio.

3.3. Formacéo de Professores e Participacdo Comunitaria

A efetivacdo da Educacdo Ambiental no curriculo escolar depende, fundamentalmente, de
dois fatores interligados: a formacdo adequada dos professores e a participacdo ativa da

comunidade escolar e local.

3.3.1. Formacao de Professores

A formagdo de professores para a EA é um dos maiores desafios para a sua
implementacdo nas escolas. Muitos professores ndo tiveram, em sua formagdo inicial, uma
preparacdo adequada para trabalhar com as questbes ambientais de forma transversal e

interdisciplinar. Por isso, a formag&o continuada se torna essencial.

E preciso que os professores tenham a oportunidade de aprofundar seus conhecimentos
sobre as questdes ambientais, de conhecer e experimentar novas metodologias e de refletir sobre
suas proprias préaticas. A formacdo de professores para a EA ndo deve se restringir a cursos e
palestras, mas deve ser um processo continuo e contextualizado, que dialogue com os desafios e

as potencialidades de cada escola.

3.3.2. Participacdo Comunitéria e Responsabilidade Social da Escola

A Educacio Ambiental n3o se faz apenas dentro dos muros da escola. E fundamental que
a escola se abra para a comunidade e que a comunidade participe da vida da escola. A
participacdo dos pais, dos moradores do entorno, de organiza¢fes ndo-governamentais e do

poder publico é essencial para o sucesso das agdes de EA.

A escola, por sua vez, tem uma importante responsabilidade social na promocdo da
sustentabilidade. Ao adotar praticas sustentaveis em sua propria gestdo (como a coleta seletiva,
a economia de agua e energia, a criacdo de uma horta escolar, etc.), a escola se torna um
exemplo para a comunidade e contribui para a construgdo de uma cultura de sustentabilidade em

seu territorio.



4. METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza qualitativa, que se utiliza
da revisdo bibliogréfica e da anélise documental como procedimentos para a coleta e analise de
dados. A abordagem qualitativa se mostra adequada para o objeto de estudo, uma vez que busca
compreender em profundidade as complexas relagbes que envolvem a integracdo da Educacéo

Ambiental ao curriculo escolar.

4.1. Caracterizagao da Pesquisa

Trata-se de uma pesquisa bibliografica, que se desenvolveu a partir da analise de
materiais ja publicados, como livros, artigos cientificos, teses e dissertacdes, que abordam 0s
temas da Educacdo Ambiental, sustentabilidade, curriculo escolar, metodologias ativas e
tecnologias digitais. A pesquisa bibliografica permitiu a construcdo de um panorama sobre o
estado da arte do tema, bem como a identificacdo das principais correntes teoricas e dos debates

mais relevantes na area.

Além da pesquisa bibliografica, foi realizada uma anélise documental do arquivo
"DissertacdoSALITAPATRICIA-corrigidaaposqualificacio.docx”, que serviu como base para a
construcdo do capitulo "Resultados e Discussdo™" desta tese. A analise documental buscou
identificar a estrutura, 0s principais conceitos, as referéncias e 0s argumentos presentes no

documento, de forma a integra-los de maneira coerente e articulada ao corpo da tese.

4.2. Procedimentos de Coleta e Analise de Dados

A coleta de dados se deu em duas etapas. Na primeira, foi realizado um levantamento
bibliogréafico nas principais bases de dados académicas, como SciELO, Google Scholar e Portal
de Periodicos da CAPES, utilizando os seguintes descritores: "educagdo ambiental”,
"sustentabilidade”, "curriculo escolar”, "metodologias ativas", "tecnologias educacionais",

"formagc&o de professores” e "participacdo comunitaria".

Na segunda etapa, foi realizada a leitura e a andlise aprofundada do documento anexo,
buscando extrair as informacgdes mais relevantes para a composi¢do do capitulo 5. A analise dos
dados, tanto da revisdo bibliografica quanto do documento, foi realizada a partir de uma
abordagem qualitativa, que buscou identificar categorias de andlise, estabelecer relagdes entre

0S conceitos e construir uma argumentacao consistente e bem fundamentada.



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

CAPITULO | - INTEGRANDO A EDUCACAO AMBIENTAL E A
SUSTENTABILIDADE AO CURRICULO ESCOLAR:
ESTRATEGIAS MULTIDISCIPLINARES E DESAFIOS NO
ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO

INTRODUCAO

A crescente preocupagdo com as questdes ambientais globais e locais tem
colocado a Educacdo Ambiental (EA) no centro das discussdes educacionais
contemporaneas. A necessidade de formar cidaddos conscientes e capazes de tomar
decisdes responsaveis em relacdo a0 meio ambiente tornou-se uma prioridade
educacional que transcende fronteiras disciplinares e requer abordagens pedagogicas

inovadoras e integradas.

A reflex@o sobre as préaticas sociais, em um contexto marcado pela degradacdo
permanente do meio ambiente e do seu ecossistema, cria uma necessaria articulagéo
com a producdo de sentidos sobre a educacdo ambiental. A dimensdo ambiental
configura-se crescentemente como uma questdo que diz respeito a um conjunto de
atores do universo educativo, potencializando o envolvimento dos diversos sistemas de
conhecimento, a capacitacdo de profissionais e a comunidade universitaria numa
perspectiva interdisciplinar. O desafio que se coloca € de formular uma educacao
ambiental que seja critica e inovadora em dois niveis: formal e ndo formal. Assim, ela
deve ser acima de tudo um ato politico voltado para a transformacdo social. O seu
enfoque deve buscar uma perspectiva de acdo holistica que relaciona o homem, a
natureza e o universo, tendo como referéncia que 0s recursos naturais se esgotam e que

o principal responsavel pela sua degradacéo € o ser humano (Jacobi- 2003 )

A Educacdo Ambiental, conforme definida pela Politica Nacional de Educacédo
Ambiental (PNEA) de 1999, constitui um processo por meio do qual o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente (Brasil, 1999). Esta
definicdo ampla reconhece que a EA ndo se limita & transmissdo de informag6es sobre
problemas ambientais, mas busca promover transformag6es profundas na forma como

os individuos se relacionam com o ambiente natural e social.

No contexto educacional brasileiro, a integracdo da EA ao curriculo escolar
enfrenta desafios significativos que vao desde limitacfes estruturais e de recursos até

questBes relacionadas & formacdo de professores e desenvolvimento de metodologias



adequadas. O panorama ambiental nacional, caracterizado por problemas como
desmatamento, poluicdo hidrica e atmosférica, perda de biodiversidade e mudancas
climaticas, torna ainda mais urgente a necessidade de uma educagdo que prepare 0s

estudantes para compreender e enfrentar estes desafios (Jacintho, 2020).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reconhece a importancia da EA ao
inclui-la como tema contemporaneo transversal, indicando que deve permeear todas as
areas do conhecimento. No entanto, a implementacdo efetiva desta transversalidade
requer estratégias especificas que considerem as particularidades de cada contexto

educacional e as necessidades locais das comunidades escolares.

A literatura cientifica tem demonstrado que a EA efetiva requer mais do que a
simples inclusio de contetidos ambientais no curriculo. E necessario desenvolver
abordagens pedagogicas que promovam 0 pensamento critico, a participacdo ativa dos
estudantes e a conexdo entre conhecimentos teodricos e préaticas transformadoras. Neste
sentido, as metodologias ativas emergem como estratégias fundamentais para engajar 0s
estudantes em processos de aprendizagem significativa e desenvolvimento de

competéncias para a acdo ambiental (Azevedo, 2021; Jacintho, 2020).

As tecnologias digitais também tém se mostrado ferramentas poderosas para
potencializar a EA, oferecendo possibilidades de simulacéo, visualizacdo e interacao
que ampliam as experiéncias educativas e tornam o aprendizado mais atrativo e efetivo.
Realidade virtual, realidade aumentada, aplicativos moveis e plataformas digitais abrem
novas fronteiras para a educacdo ambiental, permitindo que os estudantes explorem
ambientes inacessiveis e compreendam processos complexos de forma imersiva
(Azevedo, 2021; Ferreira; Barzano, 2021, p. 2021; Sena; Nunes, 2021).

A formacédo de professores constitui outro elemento crucial para o sucesso da EA.
A complexidade e interdisciplinaridade das questdes ambientais exigem que 0S
educadores desenvolvam competéncias especificas que vdo além do dominio de
contetdos, incluindo habilidades metodoldgicas, tecnolégicas e de facilitacdo de
processos participativos. A formacdo inicial e continuada de professores em EA
representa, portanto, um investimento fundamental para a qualidade da educacdo
ambiental nas escolas (Medina, 2001; Tristdo, 2004).

A participagdo da comunidade também emerge como fator determinante para o
sucesso da EA. Os problemas ambientais sdo, por natureza, questdes sociais que afetam
toda a comunidade e requerem solugfes coletivas. A escola, como instituicdo social,

tem o potencial de articular diferentes atores comunitarios em torno de projetos



ambientais que beneficiem tanto o processo educativo quanto a qualidade ambiental

local.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 das
Nacdes Unidas fornecem um marco global importante para a EA, estabelecendo metas
especificas que conectam a educacdo com a sustentabilidade. O ODS 4, que trata da
educacédo de qualidade, inclui especificamente a meta de garantir que todos os alunos
adquiram conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel (Silva, 2018). Esta conexd@o global-local oferece oportunidades para

contextualizar a EA dentro de um framework internacional reconhecido.

Apesar dos avangos conceituais e metodoldgicos, a implementacdo da EA no
curriculo escolar ainda enfrenta barreiras significativas. LimitacGes de recursos,
resisténcia a mudancas pedagogicas, formacdo inadequada de professores e falta de
materiais didaticos contextualizados sdo alguns dos desafios que precisam ser superados
para que a EA alcance seu potencial transformador.

Diante deste cenario complexo e desafiador, torna-se fundamental desenvolver
uma compreensdo abrangente das estratégias, metodologias e condi¢Ges necessarias
para a integracdo efetiva da EA ao curriculo escolar. Este artigo busca contribuir para
esta compreensdo através de uma analise sistematica das bases teoricas, praticas
pedagdgicas, tecnologias educacionais e fatores contextuais que influenciam o sucesso
da EA no ensino fundamental e médio, analisando as estratégias multidisciplinares e os
desafios envolvidos na integracdo da Educacdo Ambiental e da sustentabilidade ao
curriculo escolar no ensino fundamental e médio. Em sintese, a integracdo da Educacéo
Ambiental ao curriculo escolar exige uma abordagem multidisciplinar, investimento na
formacdo docente, uso estratégico de tecnologias e envolvimento comunitario. Ao
alinhar essas dimens@es com 0s Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, é possivel

construir uma educacdo transformadora e comprometida com a sustentabilidade.



METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa de natureza descritiva e
analitica, baseada em revisdo bibliografica sistematica e andlise documental. A
metodologia adotada buscou proporcionar uma compreensdo abrangente e aprofundada
das estratégias, desafios e perspectivas da integracdo da Educacdo Ambiental ao

curriculo escolar, considerando multiplas dimensdes e perspectivas tedricas e praticas.

A coleta de dados foi realizada através de busca sistematica em bases de dados
cientificas nacionais e internacionais, incluindo periddicos especializados em educacéo,
educacdo ambiental, sustentabilidade e tecnologias educacionais. Foram consultadas as
seguintes bases de dados: SciELO (Scientific Electronic Library Online), Portal de
Periodicos CAPES, Google Scholar, ResearchGate, ERIC (Education Resources

Information Center), e repositorios institucionais de universidades brasileiras.

Os critérios de inclusdo para selecdo das fontes bibliogréaficas foram: publicacdes
em portugués, inglés e espanhol; artigos publicados entre 2010 e 2025, priorizando
trabalhos mais recentes; estudos que abordem educagdo ambiental no contexto escolar;
pesquisas sobre metodologias ativas em educacdo; trabalhos sobre tecnologias digitais
aplicadas a educacdo ambiental; estudos sobre formacdo de professores em EA; e

documentos oficiais de politicas educacionais e ambientais.

Os descritores utilizados nas buscas incluiram: "educagdo ambiental”,
"sustentabilidade”, "curriculo escolar”, "metodologias ativas”, "tecnologias
educacionais”, "formacao de professores”, "environmental education", "sustainability",
"school curriculum”, "active methodologies”, "educational technologies”, "teacher
training", combinados através de operadores booleanos (AND, OR) para refinar os

resultados.

Foram excluidas publicaces que ndo apresentavam rigor metodoldgico adequado,
trabalhos que nédo se relacionavam diretamente com o contexto educacional formal, e
estudos com foco exclusivo em educacdo ambiental ndo-formal ou informal, embora
estes tenham sido considerados quando relevantes para compreensdo de aspectos

especificos.

A analise dos dados coletados seguiu 0s principios da analise de conteddo
temética, organizando as informagfes em categorias analiticas que correspondem aos
objetivos especificos da pesquisa. As categorias estabelecidas foram: fundamentagéo
tedrica da EA; metodologias ativas aplicadas a EA; tecnologias digitais na educacéo



ambiental; formacdo de professores; participacdo comunitaria; desafios e barreiras; e

perspectivas futuras.

Para garantir a qualidade e confiabilidade das informagdes, foi priorizada a
consulta a periddicos com fator de impacto reconhecido e classificacdo Qualis da
CAPES. Também foram consultados documentos oficiais de érgdos governamentais,
organizacgdes internacionais como UNESCO e ONU, e relatdrios de instituicbes de
pesquisa reconhecidas.

A analise de estudos de caso foi realizada através da identificacdo de experiéncias
exitosas de implementacdo de EA em escolas brasileiras, buscando compreender fatores
de sucesso, estratégias utilizadas e resultados alcancados. Estes casos foram
selecionados com base em critérios de inovacdo metodoldgica, participacdo

comunitaria, uso de tecnologias e sustentabilidade das praticas desenvolvidas.

A andlise critica dos dados envolveu a identificacdo de lacunas na literatura,
contradicGes entre diferentes estudos, e oportunidades para desenvolvimento de novas
abordagens tedricas e metodoldgicas. Esta analise critica fundamentou as proposicdes e

recomendacdes apresentadas nas consideracdes finais do trabalho.

E importante destacar que esta pesquisa apresenta limitacdes inerentes ao método
de revisdo bibliografica, incluindo possivel viés de selecdo das fontes, limitacdes
temporais das publicacfes consultadas, e dependéncia da qualidade e disponibilidade
das fontes primarias. No entanto, a amplitude e diversidade das fontes consultadas, bem
como a aplicacdo rigorosa dos critérios metodoldgicos, contribuem para a validade e

confiabilidade dos resultados obtidos.



DESENVOLVIMENTO

Fundamentacdo Teorica da Educacdo Ambiental

A Educacdo Ambiental como campo de conhecimento e pratica pedagodgica
fundamenta-se em diversas teorias educacionais que orientam sua implementacéo no
contexto escolar. A compreensdo dessas bases tedricas €& essencial para o
desenvolvimento de praticas educativas eficazes que promovam a consciéncia ambiental

e a sustentabilidade de forma critica e transformadora.

O construtivismo oferece uma base solida para a Educacdo Ambiental ao enfatizar
a construcdo ativa do conhecimento pelos estudantes. Silva e Kayser (Silva; Kayser,
2013) destacam que "a educacdo ambiental surge como uma reflexdo critica da
realidade do sistema educacional, propondo um sistema de educagdo construtivista
interdisciplinar, humanizado, consolidando a participacdo dos diversos atores da
sociedade por meio de um sistema de cooperacdo.” A abordagem construtivista na EA
permite que os estudantes construam seu entendimento sobre questdes ambientais
através da experiéncia direta, reflexdo e interacdo social, aspectos particularmente
relevantes porque os problemas ambientais sdo complexos e multifacetados, exigindo

compreensdo profunda das interconexdes entre sistemas naturais e sociais.

O construtivismo na EA manifesta-se através de praticas pedagogicas que
valorizam a experiéncia prévia dos estudantes como ponto de partida para novas
aprendizagens, a construcdo colaborativa do conhecimento através de projetos e
investigacdes, a reflexdo critica sobre as relacbes entre acdes humanas e consequéncias
ambientais, e a contextualizacdo dos problemas ambientais na realidade local dos
estudantes. Esta abordagem reconhece que o conhecimento ambiental ndo pode ser
simplesmente transmitido, mas deve ser construido através de processos ativos de

investigacdo, experimentacado e reflex&o.

A Teoria Critica fornece um arcabouco tedrico fundamental para o
desenvolvimento da Educacdo Ambiental Critica, que busca ndo apenas informar sobre
questBes ambientais, mas também desenvolver a capacidade critica dos estudantes para
questionar estruturas sociais e econdmicas que perpetuam a degradacdo ambiental. A
Educacdo Ambiental Critica, baseada na Teoria Critica, enfatiza as relacGes de poder e
busca a emancipacao através de processos educativos que promovem a reflexdo sobre as

causas estruturais dos problemas ambientais (Guimarées, 2004).



Esta abordagem reconhece que os problemas ambientais ndo sdo neutros, mas
estdo intrinsecamente ligados a questbes de justica social, distribuicdo de recursos e
poder politico. Os principios da Educacdo Ambiental Critica incluem a analise das
relag0es de poder que influenciam as decisdes ambientais, 0 questionamento dos
modelos de desenvolvimento que priorizam o crescimento econdmico sobre a
sustentabilidade, o desenvolvimento da consciéncia critica sobre as desigualdades
socioambientais, e a promoc¢do da participacdo democratica na tomada de decisdes

ambientais.

A Ecopedagogia, desenvolvida a partir dos principios da pedagogia critica de
Paulo Freire, representa uma abordagem holistica que integra a educagao ambiental com
a educacdo para a cidadania planetaria. Gadotti (Gadotti, 2009) observa que a eco
pedagogia "pretende desenvolver um novo olhar para a educacao, um olhar global, uma
nova maneira de ser estar no mundo." A ecopedagogia fundamenta-se nos principios de
planetaridade, reconhecendo que todos 0s seres vivos compartilham o mesmo planeta e
estdo interconectados em uma teia complexa de relagOes; sustentabilidade, buscando
formas de vida que garantam a continuidade da vida no planeta para as geragoes futuras;
dialogicidade, valorizando o didlogo como método de construcdo coletiva do
conhecimento e de transformacdo da realidade; e conscientizacdo, desenvolvendo a

consciéncia critica sobre as relacfes entre seres humanos e natureza.

A ecopedagogia ndo se opde a educacdo ambiental tradicional, mas a incorpora e
amplia, oferecendo estratégias e propostas para uma educacdo mais abrangente e
transformadora. Esta abordagem é particularmente relevante no contexto atual de crise
socioambiental, pois promove uma visdo integrada dos desafios ambientais e sociais,
reconhecendo que a sustentabilidade ndo pode ser alcancada sem justica social e

equidade.

A Educacdo Popular Ambiental, também inspirada na obra de Paulo Freire,
enfatiza a participacdo das comunidades locais na identificacdo e solucdo de problemas
ambientais. Esta abordagem reconhece que as comunidades possuem conhecimentos
valiosos sobre seu ambiente e devem ser protagonistas nos processos educativos. Os
principios da Educacdo Popular Ambiental incluem a valorizacdo dos saberes populares
e tradicionais, a participacdo ativa das comunidades na definicdo de problemas e
solugdes, a educacdo como pratica da liberdade e transformacdo social, e a
contextualizacdo dos problemas ambientais na realidade local (Bessa et al., 2013; Dos
Santos Paulo, 2022; Viezzer, 2020).



A integracdo da Educacdo Ambiental com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 representa um marco importante na evolucdo do
campo, conectando as praticas educativas locais com metas globais de sustentabilidade.
A EA contribui diretamente para o alcance de diversos ODS, estabelecendo conexdes

explicitas que fortalecem sua relevancia no contexto educacional contemporaneo.

O ODS 4, que trata da Educacdo de Qualidade, especifica na meta 4.7 a
necessidade de "garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e habilidades
necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel, inclusive, entre outros, por
meio da educacdo para o desenvolvimento sustentdvel e estilos de vida
sustentaveis"(Silva, 2018). Esta meta posiciona a Educacdo Ambiental como
componente essencial de uma educacdo de qualidade, reconhecendo que a

sustentabilidade deve ser integrada em todos os niveis e modalidades educacionais.

O ODS 13, que aborda a Acdo Climéatica, também estabelece conexdes
importantes com a EA. A educacdo sobre mudancas climaticas é fundamental para o
desenvolvimento de uma geracdo capaz de enfrentar os desafios climaticos. A EA
contribui para a meta 13.3, que visa "melhorar a educacdo, aumentar a conscientizacao e
a capacidade humana e institucional sobre mitigacdo, adaptagéo, reducdo de impacto e
alerta precoce da mudanga do clima” (Silva, 2018).

Contextualizacao dos Problemas Ambientais e Estudos de Caso

A contextualizacdo dos problemas ambientais locais constitui um elemento
fundamental para a efetividade da Educacdo Ambiental no curriculo escolar. A insercao
de dados concretos e exemplos especificos da realidade brasileira torna o processo
educativo mais relevante e significativo para os estudantes, permitindo que estabelecam

conexdes diretas entre 0s conceitos tedricos e sua experiéncia cotidiana.

O Brasil enfrenta desafios ambientais significativos que afetam diretamente a
qualidade de vida da populacdo e a sustentabilidade dos ecossistemas. Segundo
pesquisa realizada pelo Instituto Globo/lpec (Garcia, 2022), o desmatamento €
considerado por 60% dos brasileiros como o principal problema ambiental do pais,
seguido pela poluicdo das aguas (51%) e pelas queimadas (42%). Dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) revelam que 90% dos municipios
brasileiros apresentam problemas ambientais, evidenciando a amplitude e a urgéncia da

questdo ambiental no territério nacional.



A vulnerabilidade ambiental do pais é ainda mais evidenciada pelos dados sobre
desastres naturais. Em 2024, o Brasil registrou 1.942 cidades com risco de desastre
ambiental, enquanto entre 1991 e 2022 foram documentados 23.611 eventos de
desastres, resultando em 3.890 Obitos e afetando milhGes de pessoas. Estes dados
demonstram a necessidade urgente de uma educacdo que prepare 0s cidaddos para

compreender e enfrentar os riscos ambientais (Garcia, 2022).

A diversidade geografica e climéatica do Brasil resulta em problemas ambientais
especificos para diferentes regides, que devem ser considerados na contextualizacéo da
Educacdo Ambiental. Na Regido Amazonica, o desmatamento continua sendo o
principal desafio, com aumento de 68% em janeiro de 2025 em relagdo a0 mesmo
periodo do ano anterior, atingindo 133 km? de destrui¢do. A perda de biodiversidade e
as mudancas nos padrdes climaticos regionais representam consequéncias diretas deste

processo (lamazon, 2025).

Na Regido Nordeste, a desertificacdo e a escassez hidrica constituem os principais
problemas, agravados pelas mudancas climaticas e pelo uso inadequado dos recursos
naturais. As secas e estiagens foram responsaveis por 40% dos problemas ambientais
registrados em 2022. Na Regido Centro-Oeste, a expansdo da fronteira agricola no
Cerrado resulta em perda significativa de biodiversidade e alteracbes nos recursos
hidricos, afetando nascentes e cursos d'dgua fundamentais para o abastecimento
nacional. A analise de estudos de caso bem-sucedidos na implementacdo de Educacao
Ambiental no curriculo escolar oferece insights valiosos sobre estratégias eficazes e
resultados alcancaveis. O Centro de Referéncias em Educacdo Integral documenta
experiéncias exitosas que demonstram como a contextualizacdo local e a participacdo

comunitaria podem potencializar os resultados educativos (Educacao Integral, 2025).

A Escola Estadual Indigena de Ensino Fundamental e Médio Cacique Domingos
Barbosa dos Santos, localizada em Rio Tinto (PB), desenvolve desde 2017 um projeto
exemplar de reflorestamento de nascentes de agua do territorio. O projeto surgiu da
identificacdo pelos proprios estudantes do problema do desmatamento que assolava as
nascentes locais. A iniciativa caracteriza-se pela participacao integrada de professores,
estudantes, familiares e comunidade, demonstrando como a Educacdo Ambiental pode

transcender os muros da escola e envolver toda a comunidade educativa.

Os resultados obtidos incluem a recuperacao de areas degradadas nas nascentes, 0
desenvolvimento de consciéncia ambiental na comunidade, o fortalecimento da

identidade cultural indigena através da conexdo com o territdrio, e a integracdo de



conhecimentos tradicionais e cientificos. Este caso exemplifica como a EA pode ser

simultaneamente educativa, ambientalmente benéfica e culturalmente relevante.

A Escola Estadual Alceu Amoroso Lima, em Natal (RN), desenvolveu um projeto
de horta escolar que exemplifica a integracdo da Educacdo Ambiental com diferentes
areas do conhecimento. O projeto foi planejado pelos préprios estudantes com apoio de
conceitos matematicos, demonstrando como a EA pode ser naturalmente
interdisciplinar. O desenvolvimento do projeto envolveu o estudo dos tipos de solo e
preparacdo de canteiros, pesquisa sobre adubacdo e processos de germinacéo,
investigacdo sobre diferentes tipos de plantas e seus usos medicinais, estudo do ciclo de
vida de pragas e alternativas organicas de controle, e aprendizagem sobre precificacéo e
comercializagdo de produtos.

Os resultados incluem o enriquecimento da merenda escolar com produtos
organicos, a geracdo de recursos através da venda em feira comunitaria, o
desenvolvimento de gestdo democréatica para investimento dos recursos, e a integracdo
efetiva de multiplas disciplinas. Este caso demonstra como a EA pode contribuir
simultaneamente para a aprendizagem académica, a sustentabilidade escolar e o

desenvolvimento de competéncias empreendedoras.

Metodologias Ativas na Educacdo Ambiental

A implementacdo efetiva da Educacdo Ambiental no curriculo escolar requer a
adocdo de metodologias pedagdgicas que promovam o0 engajamento ativo dos
estudantes e o desenvolvimento de competéncias para a agdo transformadora. As
metodologias ativas representam uma abordagem fundamental neste processo, pois
colocam o estudante como protagonista de sua aprendizagem e favorecem a construgédo

coletiva do conhecimento.

A metodologia da Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom), criada em 2007
pelos professores de quimica norte-americanos Jonathan Bergmann e Aaron Sams
(Bergmann; Sams, 2012), representa uma inversdo do modelo tradicional de ensino,
onde o conteldo tedrico é estudado previamente pelos alunos e o tempo em sala de aula
é dedicado a atividades praticas, discussdes e resolucdo de problemas. Na Educagéo
Ambiental, a Flipped Classroom oferece oportunidades Unicas para o estudo prévio de
conceitos ambientais através de materiais audiovisuais, artigos cientificos e
documentarios, permitindo que os estudantes cheguem a escola com conhecimentos

prévios que serdo aprofundados através de atividades praticas.



Esta metodologia torna as atividades de campo mais produtivas, pois com o
conhecimento tedrico ja adquirido, as saidas de campo e atividades praticas tornam-se
mais focadas na observacdo, andlise e aplicacdo dos conceitos, maximizando o
aproveitamento educativo. O tempo em sala pode ser dedicado a debates sobre dilemas
ambientais, analise de casos reais e desenvolvimento de propostas de intervencao,
atividades que requerem conhecimento prévio para serem efetivas. A metodologia
também favorece o desenvolvimento de projetos colaborativos, onde os estudantes

aplicam os conhecimentos adquiridos na resolugéo de problemas ambientais locais.

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) representa uma metodologia
especialmente adequada para a Educacdo Ambiental, pois os problemas ambientais séo,
por natureza, complexos e multidisciplinares, exigindo abordagens integradas para sua
compreensdo e resolucdo. Delisle (Delisle; Oliveira, 2000) destaca que na ABP "os
problemas sdo um estimulo para a aprendizagem e para o desenvolvimento das
habilidades de resolucdo", caracteristica que torna a metodologia particularmente eficaz

para o desenvolvimento da consciéncia critica sobre questdes ambientais.

A ABP na Educacdo Ambiental caracteriza-se pelo uso de problemas auténticos,
utilizando problemas ambientais reais da comunidade local como ponto de partida para
a aprendizagem, incluindo questdes como poluicdo de corpos d'agua, gestao inadequada
de residuos, perda de biodiversidade ou mudancas climaticas locais. A aprendizagem
autodirigida permite que os estudantes assumam a responsabilidade por identificar o que
precisam aprender para resolver o problema, desenvolvendo autonomia e habilidades de
pesquisa.

O trabalho colaborativo € essencial na ABP, pois a complexidade dos problemas
ambientais exige trabalho em equipe, promovendo o desenvolvimento de habilidades
sociais e de comunicagdo. A integracdo disciplinar ocorre naturalmente, pois 0s
problemas ambientais integram conhecimentos de diferentes areas, como ciéncias
naturais, geografia, matematica, historia e ciéncias sociais. A aplicacdo pratica permite
que as solucbes desenvolvidas sejam implementadas na escola ou comunidade,

proporcionando experiéncia pratica de intervencdo ambiental.

A Aprendizagem Baseada em Projetos (PBL) constitui uma metodologia
fundamental para a Educacdo Ambiental, pois permite que os estudantes se engajem
ativamente em projetos significativos que abordam questdes ambientais reais e
promovem a acdo transformadora. O PBLWorks (Eswaran, 2024) define que "a
Aprendizagem Baseada em Projetos € um método de ensino no qual os estudantes

aprendem através do engajamento ativo em projetos do mundo real e pessoalmente



significativos”, ressaltando a importancia da conexdo entre a aprendizagem e a realidade

dos estudantes.

A PBL na Educacdo Ambiental caracteriza-se por projetos auténticos que
abordam problemas ambientais reais da comunidade, proporcionando relevancia e
significado para a aprendizagem. Cada projeto é organizado em torno de uma questdo
motriz desafiadora que n&o possui uma resposta simples, estimulando a investigagéo e a
reflexdo critica. Os estudantes tém voz e escolha, com autonomia para tomar decisées

sobre aspectos do projeto, desenvolvendo senso de propriedade e responsabilidade.

Momentos estruturados de reflexdo permitem que os estudantes avaliem seu
aprendizado e o processo de desenvolvimento do projeto. O trabalho é continuamente
melhorado atraves de critica e revisdo, com feedback de pares, professores e membros
da comunidade. Os projetos resultam em produtos publicos que sdo compartilhados com

audiéncias reais, aumentando a motivacéo e a qualidade do trabalho.

A gamificacdo representa uma abordagem inovadora que utiliza elementos de
jogos em contextos educacionais para aumentar o engajamento e a motivacdo dos
estudantes. Laubenstein et al. (Laubenstein; Janior; Da Silva, 2024) destacam que
"dentro de uma metodologia ativa, a introducdo da gamificacdo na educacdo ambiental
surge como uma abordagem inovadora para engajar os alunos, incentivando a adocéo de
praticas sustentaveis e o desenvolvimento de uma consciéncia critica em relacdo aos

desafios ambientais."

Os elementos de gamificacdo aplicaveis a EA incluem sistemas de pontuacéo,
onde estudantes podem ganhar pontos por acbes sustentaveis, como economia de
energia, reciclagem adequada ou participacdo em atividades ambientais. Niveis e
progressao estruturam o aprendizado em niveis crescentes de complexidade, desde
acles individuais até projetos comunitarios. Desafios e missdes apresentam atividades

ambientais como missdes a serem cumpridas, individual ou coletivamente.

Tecnologias Digitais na Educagdo Ambiental

A integracdo de tecnologias digitais na Educacdo Ambiental representa uma
evolucdo significativa nas metodologias de ensino, ampliando o alcance e a eficacia dos
processos educativos. As tecnologias digitais tornam o aprendizado mais acessivel e
atrativo através de plataformas online, aplicativos moveis e ferramentas interativas que

conectam os estudantes com questdes ambientais de forma inovadora.



O desenvolvimento de aplicativos moveis especificos para Educacdo Ambiental
tem demonstrado resultados promissores na promocdo da consciéncia ambiental entre
estudantes e comunidades. O aplicativo "Comciéncia Ambiental”, desenvolvido como
ferramenta educacional para abordar a coleta seletiva e a gestdo de residuos,
exemplifica como as tecnologias moveis podem ser utilizadas para educar sobre préaticas
de separacdo de residuos, fornecer informacGes sobre pontos de coleta seletiva,
gamificar o processo de aprendizagem sobre sustentabilidade, e conectar usuarios com

iniciativas ambientais locais.

O aplicativo mével Educoambiental (Costa et al., 2024), que passou por processo
rigoroso de desenvolvimento e validacdo cientifica, demonstra a importancia da
validacdo cientifica de ferramentas educacionais digitais, interface intuitiva para
diferentes faixas etarias, contetdo pedagogicamente estruturado, e avaliagdo continua
da eficacia educativa. Estes exemplos mostram que o desenvolvimento de aplicativos
educacionais requer nao apenas competéncia técnica, mas também fundamentacédo

pedagdgica solida.

A Realidade Virtual (RV) surge como uma ferramenta revolucionaria na
Educacdo Ambiental, proporcionando experiéncias imersivas que educam e engajam 0S
individuos em préticas sustentaveis. A RV permite a criagdo de ambientes
tridimensionais interativos nos quais os usuarios podem explorar e interagir com
diferentes cenarios ambientais, oferecendo possibilidades educativas que seriam

impossiveis ou impraticaveis no mundo real (Braga, 2001).

Os beneficios da educacdo ambiental imersiva incluem engajamento aumentado,
pois as experiéncias imersivas capturam mais efetivamente a atencdo dos alunos,
tornando o aprendizado mais significativo e duradouro. A natureza envolvente da RV
mantém os estudantes focados e motivados durante todo o processo educativo. O
aprendizado ativo é promovido atraves da interacdo direta com ambientes virtuais, onde
os alunos podem experimentar e observar os resultados de suas a¢fes em tempo real,
caracteristica particularmente valiosa para demonstrar conceitos ambientais complexos
(Afonso et al., 2020).

O desenvolvimento de empatia € outro beneficio significativo, pois ao vivenciar
0s impactos ambientais de maneira imersiva, os individuos podem desenvolver uma
compreensdo mais profunda e emocional sobre a importancia da sustentabilidade. A
experiéncia visceral proporcionada pela RV pode transformar conhecimento tedrico em

compromisso pessoal com a sustentabilidade.



As aplicacdes praticas da RV em EA incluem simulacbes de ecossistemas, onde
ambientes virtuais que replicam ecossistemas permitem que os alunos observem
interacdes entre espécies e compreendam a delicada balanga da natureza. Estudantes
podem explorar desde microecossistemas até biomas completos, observando cadeias
alimentares e ciclos biogeoquimicos em acdo. Simulagdes de mudancas climéticas
possibilitam que estudantes vivenciem, de forma segura e controlada, os efeitos das
mudangas climaticas, como o aumento do nivel do mar, permitindo compreenséo visual

das consequéncias das a¢cdes humanas no meio ambiente.

A Realidade Aumentada (AR) oferece uma abordagem complementar a RV,
integrando elementos digitais ao ambiente real e proporcionando experiéncias
educativas contextualizadas. Uma revisdo sistematica sobre AR na Educagdo Ambiental
demonstrou que esta tecnologia pode efetivamente engajar estudantes e melhorar seus
resultados de aprendizagem (Cardoso et al., 2014; De Azevedo Pedrosa; Zappala-
Guimardes, 2019). Pesquisas recentes demonstram que a tecnologia AR suporta a
sensibilidade ambiental, comportamentos positivos e o0 desenvolvimento de

conhecimentos e habilidades ambientais (Cardoso et al., 2014).

Formacéo de Professores para Educacdo Ambiental

A formagéo inicial e continuada de professores constitui o alicerce fundamental
para a implementacéo efetiva da Educacdo Ambiental no curriculo escolar. A insercéo
da EA nos cursos de licenciatura representa um desafio significativo, pois requer uma
abordagem interdisciplinar que transcende as fronteiras tradicionais das disciplinas
académicas. A integracdo da Educacdo Ambiental nos curriculos de formacéo inicial de
professores deve ocorrer de forma transversal e interdisciplinar, permeando diferentes
disciplinas e ndo se limitando a componentes curriculares isolados. Esta abordagem
permite que os futuros professores desenvolvam uma compreensdo holistica das
questdes ambientais e de suas interconexfes com diferentes areas do conhecimento (De
Carvalho, 2001; Tristdo, 2004).

As estratégias de integracdo curricular incluem disciplinas especificas de EA, com
a inclusdo de disciplinas obrigatérias que abordem os fundamentos teoricos e
metodologicos da Educacdo Ambiental, proporcionando base conceitual solida para os
futuros professores. A transversalidade curricular incorpora temas ambientais em
disciplinas ja existentes, demonstrando como questdes ambientais se relacionam com

diferentes areas do conhecimento (Gouvéa, 2006).



Projetos interdisciplinares envolvem o desenvolvimento de projetos que integrem
maultiplas disciplinas em torno de problemas ambientais locais, promovendo experiéncia
pratica de trabalho interdisciplinar. Estagios supervisionados em EA oferecem
oportunidades de prética docente especifica em Educacdo Ambiental, permitindo
aplicacdo dos conhecimentos tedricos em contextos reais de ensino. A formagdo
continuada de professores em Educacdo Ambiental representa um processo fundamental

para garantir a atualizacdo constante dos conhecimentos e praticas pedagogicas .

A formacéo continuada em EA é essencial por diversas razdes que se relacionam
tanto com a natureza dindmica das questdes ambientais quanto com as necessidades
especificas da pratica docente. A atualizacdo cientifica € necessaria porque as questdes
ambientais estdo em constante evolucdo, com novos conhecimentos cientificos,
tecnologias e politicas emergindo regularmente. A formacao continuada permite que 0s
professores se mantenham atualizados com os desenvolvimentos mais recentes (Tozoni-
Reis; Campos, 2014).

A adaptacdo metodoldgica é importante porque novas metodologias e tecnologias
educacionais surgem continuamente, oferecendo oportunidades para tornar o ensino de
EA mais efetivo e envolvente. A contextualizacdo local permite que os professores
adaptem suas praticas as especificidades locais e regionais, considerando os problemas

ambientais especificos de suas comunidades.

Participacdo Comunitéria e Responsabilidade Social

A participacdo comunitaria constitui elemento fundamental para o sucesso da
Educacdao Ambiental, pois os problemas ambientais transcendem os muros da escola e
requerem acOes coletivas para sua resolucdo. A integracdo entre escola e comunidade
fortalece os processos educativos e amplia o impacto das a¢cdes ambientais. A Educacéo
Ambiental Critica busca gerar transformaces socioambientais e superar a crise
ambiental atraves da participacdo social ativa. Esta abordagem reconhece que a
sustentabilidade s6 pode ser alcancada através do envolvimento de todos os atores
sociais, incluindo estudantes, professores, familias, organizagdes comunitarias e poder
publico (Quintas, 2004).

As estratégias de integracdo escola-comunidade incluem diagnosticos
participativos dos problemas ambientais locais, onde a comunidade escolar e a

comunidade local trabalham juntas para identificar e priorizar os problemas ambientais



que afetam o territorio. O desenvolvimento de projetos colaborativos escola-
comunidade permite que estudantes e membros da comunidade trabalhem juntos na
implementacdo de solucGes para problemas identificados. A formacgdo de comités
ambientais com representagdo comunitaria garante que diferentes perspectivas e
conhecimentos sejam considerados no planejamento e implementacdo de acOes
ambientais. A realizacdo de eventos educativos abertos a comunidade amplia o alcance
da EA e fortalece os vinculos entre escola e comunidade. Parcerias com organizacdes
locais e movimentos sociais conectam a escola com redes mais amplas de acéo
ambiental (Quintas, 2008).

As escolas tém responsabilidade social de formar cidaddos conscientes e
engajados na construcdo de uma sociedade sustentdvel. Esta responsabilidade
manifesta-se através de praticas que promovem a sustentabilidade e servem como
exemplo para a comunidade. As dimensdes da responsabilidade social incluem a gestéo
ambiental da prépria instituicdo, demonstrando na pratica os principios que ensina; a
formagdo de valores ambientais nos estudantes, desenvolvendo consciéncia critica e
compromisso com a sustentabilidade; a promocdo de praticas sustentaveis na
comunidade, estendendo o impacto educativo além dos muros da escola; o
desenvolvimento de parcerias para acdo ambiental, articulando diferentes atores em
torno de objetivos comuns; e a transparéncia nas acdes e resultados ambientais,

prestando contas a comunidade sobre o impacto de suas a¢des.

Contextualizagio da Educacido Ambiental: Panorama Nacional e Estadual

| - Panorama Nacional da Educacio Ambiental no Brasil
A Educacdo Ambiental no Brasil possui um arcabouco legal e institucional

robusto que orienta sua implementacdo em todo o territdério nacional. A Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), estabelecida pela Lei n°® 9.795/1999 e
regulamentada pelo Decreto n°® 4.281/2002, constitui o marco legal fundamental que
define principios, diretrizes e objetivos para a EA no pais. Esta politica estabelece que a
educacdo ambiental deve ser desenvolvida como uma pratica educativa integrada,
continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal, ndo podendo
ser implantada como disciplina especifica no curriculo de ensino (Da Costa Lima,
2015).

A PNEA foi recentemente atualizada através da Lei n°® 14.891/2024, sancionada
em julho de 2024, que incorpora novos elementos relacionados as mudangas climéticas

e & protecdo da biodiversidade. Esta atualizacdo representa um avanco significativo na



legislacdo ambiental educacional brasileira, reconhecendo a urgéncia das questfes
climaticas contemporaneas e a necessidade de preparar estudantes e professores para

enfrentar estes desafios.

O Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA), coordenado
conjuntamente pelo Ministério da Educacdo e pelo Ministério do Meio Ambiente,
operacionaliza as diretrizes da PNEA através de acOes especificas voltadas para
diferentes publicos e contextos educacionais. O ProNEA tem como missdo o
aperfeicoamento e fortalecimento dos sistemas de ensino, contribuindo para a

construcdo de sociedades sustentaveis através da educacdo ambiental.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), implementada a partir de 2017,
incorpora a educacdo ambiental como tema contemporaneo transversal, devendo
permeear todas as areas do conhecimento. A BNCC estabelece que o0s temas
contemporaneos, incluindo educacdo ambiental, devem ser tratados de forma integrada
e contextualizada, promovendo o desenvolvimento de competéncias e habilidades

necessarias para a cidadania no século XXI.

Dados recentes revelam desafios significativos na implementacdo da EA nas
escolas brasileiras. Segundo levantamento realizado em 2025, o Brasil possui 61.959
escolas sem atividades de educacdo ambiental, representando aproximadamente um
terco das instituicdes de ensino do pais. Esta situacdo evidencia a necessidade de
intensificar esforgos para garantir a universalizagdo da EA no sistema educacional
brasileiro (Reigota, 2007).

Por outro lado, pesquisas indicam avan¢os importantes na percepcdo social sobre
a importancia da educacdo ambiental. Estudo realizado em 2024 demonstrou que 67%
dos brasileiros consideram as escolas como principais responsaveis pela educagdo
ambiental das criancas. Adicionalmente, 58% dos brasileiros consideram as crianc¢as
mais conscientes ambientalmente do que seus pais, indicando o potencial transformador

da EA nas novas geragoes.

O Censo Escolar tem documentado um crescimento gradual no nimero de escolas
que incorporam a tematica ambiental em suas préaticas educativas. Dados histdricos
mostram que, das 157.227 escolas com turmas de 1% a 42 série, 102.408 inserem a
tematica ambiental nas disciplinas, representando aproximadamente 65% das
instituicdes. A forma mais comum de inser¢do da EA € através de projetos transversais
ou interdisciplinares, adotada por 64% das escolas que desenvolvem atividades

ambientais. O Ministério da Educacdo tem promovido diversas iniciativas para



fortalecer a EA no curriculo nacional. Em 2025, foram implementadas mudancas que
tornaram obrigatoria a atencdo as mudancgas climaticas e protecdo a biodiversidade no
curriculo das escolas brasileiras. Esta medida representa um marco importante na
institucionalizagdo da EA, garantindo que mais de 61 mil escolas e nove milhdes de
estudantes dos anos finais do ensino fundamental participem desta construgéo coletiva.

A formacdo de professores constitui um dos principais desafios para a
implementacdo efetiva da EA no Brasil. O MEC tem desenvolvido programas
especificos, como o "Curso Territorializacdo da Educacdo Ambiental no Curriculo”, que
capacita profissionais das secretarias de educacdo em todo o pais. Em 2024, cerca de
100 profissionais participaram desta formacdo, demonstrando o esforgo governamental
para qualificar educadores em EA.

A Conferéncia Nacional Infantojuvenil pelo Meio Ambiente (CNIJMA)
representa uma importante estratégia de mobilizacdo e engajamento de estudantes em
questdes ambientais. Esta conferéncia funciona como um pretexto pedagdgico para
promover a educacdo ambiental nas escolas e estimular o publico infantojuvenil a se

tornar protagonista na construgdo de um futuro sustentavel.

Il - Educacao Ambiental no Estado de Goias: Politicas, Programas e Préticas
O estado de Goias possui um arcabouco legal e institucional especifico para a

Educacdo Ambiental, complementando as diretrizes nacionais com politicas estaduais
adaptadas as caracteristicas locais. A Politica Estadual de Educacdo Ambiental de Goias
foi instituida pela Lei n° 16.586/2009, estabelecendo principios, diretrizes e

instrumentos para a implementacdo da EA no territério goiano.

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD) coordena as acdes de educacdo ambiental no estado, desenvolvendo
programas e projetos que visam promover a consciéncia ambiental e a sustentabilidade.
A SEMAD atua em parceria com a Secretaria de Estado da Educacdo (SEDUC-GO)
para garantir a integracdo da EA no sistema educacional estadual. O Programa Estadual
de Educacdo Ambiental, instituido pelo Decreto n°® 7.821/2013, operacionaliza as
diretrizes da politica estadual através de acgdes especificas voltadas para diferentes
publicos e contextos. Este programa estabelece estratégias para a formacdo de
educadores, desenvolvimento de materiais didaticos e implementacdo de projetos

educativos em escolas e comunidades.



A SEDUC-GO mantém um Nucleo de Educacdo Ambiental que coordena as
acOes de EA na rede estadual de ensino. Este nucleo tem como objetivo constituir a base
da Educacdo Ambiental nas unidades escolares, buscando solugfes para os problemas
ambientais locais e promovendo a formacgdo de professores multiplicadores. O nucleo
desenvolve diversas agOes, incluindo capacitagdo de professores, organizagdo de

conferéncias estudantis e apoio ao desenvolvimento de projetos ambientais nas escolas.

Uma das principais iniciativas da SEDUC-GO é o programa de capacitacdo de
professores da rede estadual, que visa contribuir para a preservagdo ambiental e
sensibilizar a sociedade para questdes ambientais. Em 2024, o programa capacitou 180
professores com foco na preservacao da Amazoénia, demonstrando a preocupacdo do

estado com questdes ambientais de escala nacional (Arantes; Da Silva; Da Silva, 2023).

A experiéncia goiana em educacdo ambiental oferece licbes importantes para
outros estados brasileiros, demonstrando como politicas estaduais podem complementar
diretrizes nacionais e adaptar-se as especificidades locais. O desenvolvimento de um
sistema integrado de EA, envolvendo diferentes secretarias de governo, instituicdes de
ensino e organizacgdes da sociedade civil, representa um modelo que pode ser replicado

e adaptado em outros contextos.

Desafios e Perspectivas Futuras

A implementacdo da Educagdo Ambiental no curriculo escolar enfrenta desafios
significativos que precisam ser compreendidos e superados para que a EA alcance seu
potencial transformador. Os desafios estruturais incluem limitacdes de infraestrutura e
recursos materiais, que muitas vezes impedem a realizacdo de atividades praticas e o
uso de tecnologias educacionais. A sobrecarga curricular e falta de tempo representam
obstaculos para a integracdo efetiva da EA, especialmente quando ela é vista como

conteddo adicional ao invés de abordagem transversal.

A resisténcia a mudancas pedagdgicas por parte de alguns educadores e gestores
pode dificultar a adocdo de metodologias ativas e abordagens inovadoras. A
fragmentacdo disciplinar, caracteristica do sistema educacional tradicional, cria

barreiras para a implementacdo da natureza interdisciplinar da EA.

Os desafios de formagdo incluem a formacdo inadequada de professores em EA,

tanto na formacéo inicial quanto na continuada, resultando em préticas superficiais ou



equivocadas. A falta de materiais didaticos contextualizados dificulta o trabalho dos
professores e pode levar ao uso de recursos inadequados ou desatualizados. A auséncia
de apoio técnico especializado deixa os professores sem orientacdo para implementar
préticas inovadoras. As dificuldades de atualizagdo constante em um campo em répida

evolugdo representam desafios continuos para os educadores.

Os desafios sociais incluem o baixo engajamento da comunidade, que pode limitar
0 impacto das acOes educativas. Conflitos de interesses econémicos podem criar
resisténcia a mudancas necessarias para a sustentabilidade. Desigualdades
socioambientais afetam diferentemente as comunidades, exigindo abordagens
especificas e sensiveis ao contexto. A falta de politicas publicas integradas pode resultar
em acOes fragmentadas e pouco efetivas.

As solucbes propostas para superar estes desafios incluem solugdes institucionais,
como o desenvolvimento de politicas educacionais especificas para EA que garantam
recursos e apoio adequados. A criacdo de programas de formagdo continuada
especificos para EA pode melhorar a qualidade da pratica docente. O estabelecimento
de parcerias intersetoriais pode ampliar os recursos disponiveis e fortalecer as aces. A
implementacdo de sistemas de monitoramento e avaliagdo pode garantir a qualidade e
efetividade das praticas.

As solugdes pedagdgicas incluem a ado¢do de metodologias ativas e participativas
que engajem os estudantes e promovam aprendizagem significativa. A integracdo de
tecnologias digitais pode tornar o aprendizado mais atrativo e efetivo. O
desenvolvimento de projetos interdisciplinares pode superar a fragmentacao curricular.
A criacdo de espacos educadores sustentaveis pode proporcionar ambientes de

aprendizagem mais adequados.

As perspectivas futuras para a Educacdo Ambiental apontam para tendéncias
emergentes que podem transformar significativamente o campo. As tecnologias
emergentes incluem a inteligéncia artificial aplicada & EA, que pode personalizar
experiéncias de aprendizagem e fornecer feedback adaptativo. A Internet das Coisas
para monitoramento ambiental pode conectar estudantes com dados ambientais em
tempo real. O blockchain para rastreabilidade ambiental pode ensinar sobre
transparéncia e responsabilidade. A realidade mista e hologramas educacionais podem

criar experiéncias ainda mais imersivas.

As metodologias inovadoras incluem a aprendizagem baseada em desafios

globais, conectando estudantes com problemas ambientais de escala planetaria. A



educacdo para a cidadania planetaria pode desenvolver consciéncia global e
responsabilidade compartilhada. A biomimética aplicada a educacdo pode inspirar
solugdes inovadoras baseadas na natureza. O design thinking para solu¢des ambientais

pode desenvolver competéncias de inovagéo e criatividade.

Os cenarios futuros incluem um cenario otimista com integracdo plena da EA em
todos os niveis educacionais, tecnologias acessiveis e democratizadas, participagdo ativa
da sociedade civil, e politicas publicas integradas e efetivas. Um cenério realista prevé
implementacdo gradual e heterogénea, desafios persistentes de recursos e formacao,

avancos tecnoldgicos com limitacGes de acesso, e necessidade de adaptacdo constante.

CONSIDERACOES FINAIS

A integracdo da Educacdo Ambiental ao curriculo escolar representa um desafio
complexo e multifacetado que requer abordagens sistémicas e estratégias integradas
para sua implementacdo efetiva. Este estudo demonstrou que o sucesso da EA no
contexto educacional formal depende da convergéncia de maltiplos fatores, incluindo
fundamentacéo tedrica solida, metodologias pedagdgicas adequadas, formacdo docente

qualificada, recursos tecnoldgicos apropriados e participacao ativa da comunidade.

A andlise das bases teoricas revelou que a Educacdo Ambiental contemporanea
fundamenta-se em uma sintese de abordagens educacionais que incluem o
construtivismo, a teoria critica e a ecopedagogia. Esta fundamentacdo tedrica
diversificada oferece multiplas perspectivas para compreender e implementar a EA,
permitindo que educadores adaptem suas préaticas as necessidades especificas de seus
contextos educacionais. A conexdo estabelecida entre a EA e o0s Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030 fortalece a relevancia global da educacéo

ambiental e oferece um framework internacional para orientar préaticas locais.

A contextualizagdo dos problemas ambientais brasileiros evidenciou a urgéncia e
a relevancia da EA no contexto nacional. Os dados apresentados sobre desmatamento,
poluicdo, perda de biodiversidade e vulnerabilidade a desastres naturais demonstram
que a educacdo ambiental ndo € apenas uma opcao pedagogica, mas uma necessidade
social imperativa. Os estudos de caso analisados comprovaram que a EA pode produzir
resultados concretos tanto em termos de aprendizagem quanto de impacto ambiental,

especialmente quando implementada de forma participativa e contextualizada.

As metodologias ativas emergiram como estratégias fundamentais para o

engajamento dos estudantes e o desenvolvimento de competéncias para a agédo



ambiental. A Sala de Aula Invertida, a Aprendizagem Baseada em Problemas, a
Aprendizagem Baseada em Projetos e a gamificagdo demonstraram potencial
significativo para transformar a experiéncia educativa em EA, tornando-a mais
relevante, envolvente e efetiva. Estas metodologias compartilham caracteristicas
comuns que as tornam particularmente adequadas para a EA: o protagonismo do
estudante, a conex@o com problemas reais, o trabalho colaborativo e a aplicacédo pratica

dos conhecimentos.

A integracdo de tecnologias digitais na EA revelou-se uma tendéncia irreversivel
que oferece oportunidades Unicas para ampliar o alcance e a eficacia dos processos
educativos. Realidade virtual, realidade aumentada, aplicativos moveis e plataformas
digitais ndo apenas tornam o aprendizado mais atrativo, mas também possibilitam
experiéncias educativas que seriam impossiveis através de métodos tradicionais. No
entanto, a analise também evidenciou que a tecnologia por si s6 ndo garante a qualidade
educativa, sendo necessario que sua implementacdo seja fundamentada
pedagogicamente e contextualizada as necessidades especificas dos estudantes e

comunidades.

A formacéo de professores emergiu como elemento critico para o sucesso da EA.
A complexidade e interdisciplinaridade das questdes ambientais exigem que 0s
educadores desenvolvam competéncias especificas que vdo além do dominio de
conteddos, incluindo habilidades metodoldgicas, tecnologicas e de facilitacdo de
processos participativos. A andlise revelou lacunas significativas tanto na formacéo
inicial quanto na continuada, indicando a necessidade de investimentos substanciais

nesta area para que a EA alcance seu potencial transformador.

A participacdo comunitaria demonstrou ser ndo apenas benéfica, mas essencial
para a efetividade da EA. Os problemas ambientais séo, por natureza, questdes sociais
que afetam toda a comunidade e requerem solugcbes coletivas. A escola, como
instituicdo social, tem o potencial de articular diferentes atores comunitarios em torno
de projetos ambientais que beneficiem tanto o processo educativo quanto a qualidade
ambiental local. Esta integracdo escola-comunidade fortalece a relevancia social da

educacdo e amplia seu impacto transformador.

Os desafios identificados, embora significativos, ndo sdo intransponiveis. As
limitacOes estruturais, de formacéo e sociais podem ser superadas através de politicas
publicas adequadas, investimentos em formacdo docente, desenvolvimento de recursos

educacionais contextualizados e fortalecimento da participacdo comunitaria. As



solugdes propostas requerem acdo coordenada entre diferentes niveis de governo,

instituicOes educacionais, organizacdes da sociedade civil e comunidades locais.

As perspectivas futuras para a EA sdo promissoras, com tecnologias emergentes e
metodologias inovadoras oferecendo novas possibilidades para potencializar o impacto
educativo. A inteligéncia artificial, a Internet das Coisas, a realidade mista e outras
tecnologias emergentes podem revolucionar a forma como a EA é implementada. No
entanto, ¢ fundamental que estes avancos tecnologicos sejam acompanhados por
desenvolvimentos correspondentes na formacéao de professores, politicas educacionais e

participacdo comunitaria.

A Educacdo Ambiental, quando implementada de forma integrada, participativa e
tecnologicamente apoiada, tem o potencial de formar cidaddos criticos, conscientes e
capazes de contribuir para a construcdo de uma sociedade sustentavel. Este potencial
transformador da EA € particularmente relevante no contexto atual de crise
socioambiental global, onde a educacéo representa uma das principais ferramentas para

promover as mudancas necessarias para a sustentabilidade.

Para gestores educacionais, recomenda-se o0 investimento prioritario em formacao
continuada de professores, desenvolvimento de infraestrutura tecnoldgica adequada,
estabelecimento de parcerias estratégicas com organiza¢fes comunitérias e ambientais,
e criacdo de sistemas de avaliacdo especificos para monitorar a efetividade da EA. Para
professores, sugere-se a busca constante por atualizacdo profissional, experimentacao
com metodologias inovadoras, desenvolvimento de competéncias digitais e participacdo

ativa em redes de colaboragéo profissional.

Para pesquisadores, identifica-se a necessidade de investigacdes sobre a
efetividade de diferentes metodologias, desenvolvimento de tecnologias educacionais
especificas para EA, estudos longitudinais sobre o impacto da EA na formacgdo de
valores e comportamentos, e pesquisa-acdo participativa com comunidades escolares.
Para formuladores de politicas publicas, recomenda-se o desenvolvimento de marcos
regulatérios que garantam a implementacdo efetiva da EA, alocacdo de recursos
adequados para formacdo docente e infraestrutura, e criagdo de mecanismos de

articulacao intersetorial.

Este estudo contribui para o avango do conhecimento sobre a integragdo da EA ao
curriculo escolar, oferecendo uma analise abrangente que pode orientar préaticas

educativas, politicas publicas e futuras pesquisas. A sintese apresentada demonstra que



a EA efetiva € possivel e necessaria, mas requer compromisso sustentado de todos os

atores envolvidos no processo educativo.

A urgéncia das questdes ambientais contemporéneas torna imperativa a
implementacdo de uma educacdo que prepare as geracOes futuras para os desafios da
sustentabilidade. =~ A Educacdo  Ambiental, = fundamentada  teoricamente,
metodologicamente inovadora, tecnologicamente apoiada e socialmente participativa,
representa uma resposta educacional adequada a estes desafios. O sucesso desta
empreitada depende da capacidade de articular conhecimentos, metodologias,
tecnologias e atores sociais em torno do objetivo comum de formar cidad&os capazes de

construir um futuro sustentavel.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A presente tese se propds a analisar as estratégias multidisciplinares e os desafios
para a integracdo da Educacdo Ambiental (EA) e da sustentabilidade ao curriculo do
ensino fundamental e médio. Ao longo deste trabalho, buscou-se demonstrar que a
efetivacdo de uma EA transformadora, critica e emancipatoria depende de uma
complexa articulacdo entre fundamentos teoricos sdlidos, préticas pedagogicas

inovadoras, engajamento comunitério e politicas publicas consistentes.

A hipotese central, de que a integracao efetiva da EA depende da adocdo de uma
abordagem pedagogica pautada na multidisciplinaridade, no uso de metodologias ativas
e na participagdo da comunidade, foi amplamente corroborada pela anélise da literatura
e, de forma especial, pelos resultados e discussdes extraidos do documento-base desta
pesquisa. Os estudos de caso da escola indigena na Paraiba e da escola em Natal sdo
emblematicos ao demonstrarem, na pratica, como a Aprendizagem Baseada em
Problemas e a integracdo curricular podem gerar resultados significativos tanto para a
aprendizagem dos alunos quanto para a melhoria da qualidade socioambiental do

territorio.

Ficou evidente que a superagdo de uma EA meramente conteudista, restrita a datas
comemorativas ou a projetos isolados, € o principal desafio a ser enfrentado. A
transversalidade, preconizada pela Politica Nacional de Educacdo Ambiental e pela
BNCC, s0 se torna realidade quando os professores estdo preparados para promové-la e
quando a gestdo escolar oferece as condi¢fes para um trabalho colaborativo e
interdisciplinar. A formacdo docente, portanto, reafirma-se como um pilar estratégico,
gue demanda investimentos continuos e modelos de formacdo que dialoguem com a

realidade da escola e com os desafios do século XXI.

As tecnologias digitais, como a Realidade Virtual, a Realidade Aumentada e a
Gamificacdo, surgem como poderosas aliadas nesse processo, capazes de ampliar o
potencial de engajamento e sensibilizacdo da EA. Contudo, é preciso ressaltar que a
tecnologia, por si sO, ndo garante a qualidade da educacéo. Seu uso deve estar a servigo
de um projeto pedagdgico claro e intencional, que vise ao desenvolvimento da

criticidade e da autonomia dos estudantes, e ndo a mera fruicao tecnolégica.

Este estudo contribui para o campo da Educacdo Ambiental ao sistematizar e
articular diferentes referenciais tedricos e praticos, oferecendo um panorama abrangente
sobre os caminhos e descaminhos da integracdo da EA ao curriculo escolar. A analise

aprofundada do documento-base, que serviu como capitulo de resultados, permitiu



ancorar a discussdo tedrica em dados e experiéncias concretas do contexto brasileiro,

conferindo maior densidade e relevancia a pesquisa.

Como limitagBes, aponta-se o fato de a analise empirica ter se baseado em um
unico documento, o que, embora rico em detalhes, ndo permite generalizacbes. A
pesquisa se beneficiaria de estudos de campo em diferentes realidades escolares, que
pudessem aprofundar a compreensdo sobre os fatores que facilitam ou dificultam a
implementacdo de uma EA transformadora.

Para pesquisas futuras, sugere-se a investigacdo do impacto de programas de
formacéo de professores em EA na prética docente e na aprendizagem dos alunos. Seria
igualmente relevante analisar o papel das redes sociais e de outras midias digitais na
formacéo da consciéncia ambiental dos jovens, bem como investigar o desenvolvimento
de politicas publicas de EA em nivel municipal, que articulem as areas de educacao,

meio ambiente, salde e planejamento urbano.

Em suma, a integracdo da Educacdo Ambiental e da sustentabilidade ao curriculo
escolar é uma tarefa complexa, mas inadiavel. Exige ousadia para romper com modelos
pedagogicos tradicionais, sensibilidade para dialogar com os saberes e as necessidades
da comunidade, e compromisso politico para lutar por uma escola e uma sociedade mais
justas, democréaticas e sustentaveis. A escola, como espaco de formacdo humana por

exceléncia, tem um papel insubstituivel na construcéo desse futuro.
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