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RESUMO

Com a importancia mundial da soja para a alimentagdo humana e animal, o plantio dessa cultura
tem passado por inovagdes que buscam aumentar sua produtividade por hectare. Nesse
contexto, a introducdo de tecnologias, como praticas de manejo aprimoradas, melhoramento
genético e produtos biologicos, incluindo o uso de fungos e bactérias benéficas, tem sido
amplamente adotada. Este estudo teve como objetivo avaliar a capacidade germinativa e o
desenvolvimento das raizes e da parte aérea da planta utilizando o bioagente Trichoderma
asperellum. O experimento foi conduzido no laboratério da Universidade Evangélica de Goias,
utilizando copos de 500 mL em um delineamento inteiramente casualizado, composto por cinco
tratamentos com cinco repeticdes. Cada repetigdo foi composta por cinco plantas, e os
tratamentos aplicados nas sementes foram: T1 (testemunha); T2: 7. asperellum (50 mL por 100
kg de sementes); T3: T. asperellum (100 mL por 100 kg de sementes); T4: T. asperellum (300
mL por 100 kg de sementes); e T5: T. asperellum (400 mL por 100 kg de sementes). Apds 10
dias, as plantas foram desbastadas para manter quatro plantas por repeticdo, totalizando 20
plantas por tratamento. Aos 20 dias apos a germinagdo, as plantas foram retiradas e mensuradas
quanto ao comprimento da raiz, da parte aérea e total, além da determinacdo da matéria verde
e da matéria seca. A analise estatistica foi realizada por meio de analise de variancia (ANOVA),
e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os resultados
demonstraram que os tratamentos com 7. asperellum, em especial as doses mais altas (T4 e
T5), proporcionaram incrementos significativos no comprimento das raizes e da parte aérea,
além de aumentos na matéria verde e seca em comparacao com a testemunha. Conclui-se que
o Trichoderma asperellum ¢ um bioagente eficaz para a promog¢ao de crescimento na cultura
da soja, contribuindo para o desenvolvimento radicular e da parte aérea e, assim, podendo ser
uma ferramenta importante para o aumento da produtividade de forma sustentavel.

Palavras-chave: Sojicultura, Bioagentes e Microrganismo.



1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) ¢ uma cultura eudicotiledonea pertencente a
familia Fabaceae. Destacada por seu alto teor proteico, seus subprodutos incluem um 6leo de
18 a 20% e um farelo com aproximadamente 45% de proteina (EMBRAPA, 2021), tornando-
se uma fonte crucial para a alimenta¢do humana e animal (SILVA et al., 2011). O Brasil figura
entre os principais produtores e exportadores globais de soja, impulsionando significativamente
o setor agropecudrio e contribuindo para o crescimento econdomico (MAGALHAES et al.,
2019).

Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento (Conab), a area cultivada com soja
no Brasil aumentou de 10,7 para 43,5 milhdes de hectares, um crescimento de 306%, ¢ a
produtividade elevou-se de 2.150 para 3.479 kg ha™' (CONAB, 2023). Esse avanco deve-se ao
intenso investimento em pesquisas e a adaptacdo da cultura ao clima tropical desde a década de
1970.

Entretanto, o crescimento da soja ¢ frequentemente comprometido por patogenos do
solo, impactando negativamente sua produtividade. Os métodos quimicos de controle
enfrentam limitacdes de eficécia e problemas ambientais, incluindo a resisténcia dos patégenos
e residuos indesejaveis. Nesse contexto, o controle bioldgico surge como uma alternativa
sustentavel para o manejo dessas doencas (MONTE et al., 2019).

Pesquisas recentes identificaram diversos agentes microbioldgicos com potencial para
a prote¢do da soja, incluindo fungos, bactérias e virus. Fungos como Beauveria bassiana e
Metarhizium anisopliae sao eficazes no controle de insetos, enquanto espécies de Trichoderma
demonstram eficacia contra patdgenos fungicos e possuem propriedades nematicidas (MEYER
et al., 2022).

O género Trichoderma, conhecido por sua habilidade de colonizar diversos
ecossistemas, incluindo o solo e a rizosfera, destaca-se por sua competitividade no ambiente
radicular. Esse fungo apresenta crescimento rapido, produzindo estruturas assexuais, como
conidios, conidioforos e clamiddsporos, que favorecem sua proliferagao (MONTE et al., 2019).

Além de promover o crescimento das plantas, o Trichoderma estimula a produgao de
fitohormoénios e aumenta a solubilidade de nutrientes na rizosfera, promovendo o
desenvolvimento das raizes e resultando em maior matéria seca, altura e resisténcia a fatores
bioticos. Estudos indicam que o Trichoderma reduz a severidade de doencas de solo, como

podriddes radiculares causadas por Rhizoctonia spp., Pythium spp. € Fusarium spp., além de
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mofo-branco (Sclerotinia sclerotiorum), mofo-cinza (Sclerotium rolfsii) e requeima
(Phytophthora infestans) (MACHADO et al., 2012).

A eficacia do Trichoderma como promotor de crescimento e agente de defesa ¢
amplamente corroborada. Harman et al. (2004) investigaram o uso de diferentes cepas de
Trichoderma na cultura da soja e constataram um aumento significativo na massa da parte aérea
e das raizes, além de melhorias na absor¢ao de nutrientes do solo. O Trichoderma nao so6
melhora o desenvolvimento das plantas, mas também aumenta sua resisténcia a estresses
bioticos e abidticos. Em outro estudo, Mastouri et al. (2010) testaram a eficacia do Trichoderma
harzianum em soja e milho, observando maior altura, vigor e biomassa em relac¢do as plantas
controle, além de uma tolerancia aumentada ao ataque de patdgenos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a capacidade germinativa, o desenvolvimento da
raiz e da parte aérea da soja com o uso do bioagente Trichoderma asperellum, visando validar

seu potencial como promotor de crescimento e defesa na cultura da soja.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. CULTURA DA SOJA

A soja (Glycine max (L.) Merrill) ¢ uma planta herbacea de ciclo anual, autdgama,
pertencente a familia Fabaceae. Com um ciclo que varia de 75 a 200 dias, a cultura ¢
caracterizada por raizes pivotantes, fundamentais para a simbiose com a bactéria
Bradyrhizobium, responsavel pela fixagcao biologica do nitrogénio, transformando o nitrogénio
atmosférico em formas assimilaveis pela planta (GONZAGA et al., 2020). Classificada como
planta de dias curtos, a soja depende do fotoperiodo para florescer, sendo subdividida em
periodos vegetativo e reprodutivo, importantes para decisdes relacionadas a nutri¢do, sanidade
e manejo (TEJO et al., 2019).

A faixa de temperatura ideal para o desenvolvimento da soja situa-se entre 20°C e
30°C. Temperaturas inferiores podem afetar negativamente o crescimento e a retencdo de
vagens. A demanda hidrica média ¢ de aproximadamente 625 mm durante o ciclo, variando
com o clima, manejo e cultivar (SMIDERLE, 2019). A soja ¢ atualmente a cultura anual mais
cultivada no mundo, destacando-se no agronegocio brasileiro como um grao de relevancia
econdmica para a alimenta¢cdo humana e animal, sendo a oleaginosa com o maior crescimento
nos ultimos 60 anos (GAZZONI; DALL’AGNOL, 2018).

A introducdo da soja no Brasil ocorreu em 1882, no estado da Bahia, pelo produtor
Gustavo Dutra, porém com insucesso devido a falta de adaptacdo genética da semente. Em
1891, novos testes foram realizados em Sao Paulo, mas a cultura somente se consolidou em
1914 no Rio Grande do Sul, onde as condi¢des edafoclimaticas eram mais adequadas a
variedade trazida dos Estados Unidos (GAZZONI, 2018). Inicialmente restrita ao Sul, a soja se
expandiu para o Cerrado nos anos 1980 com o desenvolvimento de variedades adaptadas e
técnicas como corre¢ao de acidez do solo. A adogdo de sementes transgénicas resistentes a
herbicidas também contribuiu para o aumento da produtividade e eficiéncia do cultivo.

O uso de controle integrado de pragas e fungicidas foi introduzido na década de 1990,
aprimorando a produtividade e seguranca das lavouras. A comercializacao da soja transgénica
Roundup Ready (RR) foi autorizada em 2006/07, consolidando sua importancia no mercado
brasileiro (FREITAS, 2011). O cultivo expandiu-se para a regido Centro-Oeste e, mais
recentemente, para as regides Norte e Nordeste, incluindo a regido do "Matopiba" que envolve
os estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia, considerada uma nova fronteira agricola

promissora (FREITAS, 2011).



O crescimento da produgdo global de soja ¢ impulsionado pelo aumento populacional
e pela demanda por proteina de baixo custo. De acordo com o Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (USDA), espera-se que a producgado global alcance 410,59 milhdes de toneladas
em 2023/24, com aumento significativo na Argentina. No Brasil, a producao deve atingir 163
milhdes de toneladas, consolidando o pais como lider mundial na produgdo e exportagao de
soja (CONAB, 2023).

Tecnologias como o plantio direto, rotagdo de culturas e melhoramento genético tém
sido aplicadas para impulsionar a producdo e a sustentabilidade da cultura. O uso de
microrganismos como fungos e bactérias visa melhorar a saude da rizosfera, fortalecendo a soja
contra patogenos do solo. O fungo Trichoderma, em particular, ¢ utilizado no manejo de
doencas e no aprimoramento da saude radicular devido as suas propriedades promotoras de
crescimento e defesa contra patégenos (TREMACOLDI, 2006). Segundo Guzman-Guzman et
al. (2019), as espécies de Trichoderma colonizam raizes e parte aérea das plantas, contribuindo
para a saude do solo em ecossistemas agricolas e naturais.

Essas praticas e avancgos tecnologicos reforgam a resiliéncia e a produtividade da soja,

consolidando sua importancia no agronegocio global.

2.2. PROMOTORES DE CRESCIMENTO

2.2.1. Microrganismos Promotores de Crescimento de Plantas

A crescente demanda por tecnologias sustentdveis tem impulsionado o estudo dos
Microrganismos Promotores de Crescimento de Plantas (MPCPs). E uma alternativa que visa
reduzir a dependéncia de defensivos quimicos e fertilizantes minerais, além de aumentar a
produtividade, a rentabilidade do cultivo e reduzir os custos de produ¢ao (MACHADO et al.,
2012). Esses microrganismos interagem com as plantas, formando microbiomas que colonizam
diversos tecidos e compartimentos das raizes. Em sua maioria, estabelecem uma relagao
mutualistica que proporciona a planta beneficios como defesa contra patogenos, sintese de
fitormdnios, Fixagdo Bioldgica de Nitrogénio (FBN) e mobilizagdo de fésforo (FERNANDES
et al., 2024).

Bactérias como Azospirillum, Pseudomonas, Rhizobium, Bacillus e Paenibacillus e
fungos dos géneros Trichoderma, Glomus e Piriformospora sio exemplos de MPCP

amplamente utilizados na agricultura moderna. A colonizagdo dessas espécies na rizosfera
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contribui para uma maior motilidade e resisténcia a estresses, reduzindo a incidéncia de pragas
e doengas pelo controle biolégico (FERNANDES et al., 2024). Segundo Chagas et al. (2017),
o Trichoderma ssp. atua positivamente na germinacao das sementes € no desenvolvimento das
plantas, por meio da producdo de substidncias promotoras de crescimento, como &cido
indolacético (AIA) e pela solubilizacdo de fosforo. Ele também age como um indutor de
resisténcia e agente de controle de doengas.

Estudos mostraram que 7richoderma pode melhorar o desenvolvimento da parte aérea
e a biomassa de plantas a partir do tratamento de sementes com uma concentragao de até 30 x
10° conidios viaveis por kg de sementes. Esse fungo inibe a germinagdo de esporos de
patdgenos, prevenindo doengas e colonizando tecidos foliares, como observado na capacidade
de inibi¢do do crescimento de Colletotrichum graminicola em estudos in vitro (BENITEZ et

al., 2004).

2.2.2. Trichoderma asperellum

O género Trichoderma inclui fungos ascomicetos de vida livre, que se reproduzem de
forma assexuada e pertencem a familia Hypocreaceae. Encontrados tanto no interior quanto na
superficie das plantas, esses fungos oferecem protecdo contra patdgenos e estimulam o
crescimento vegetal, melhorando a satide do solo e das plantas (FRAGA, 2012). Trichoderma
asperellum, em particular, ¢ caracterizado por sua coloragcdo esbranquigada e textura aveludada
e ¢ altamente competitivo, dominando ecossistemas microbianos por meio de mecanismos de
antagonismo, como a producao de enzimas hidroliticas, metabodlitos antifingicos e compostos
volateis (SILVA et al., 2015).

Esse fungo ¢ conhecido por seu rapido crescimento micelial em comparagdo com
patdgenos e por sua eficacia como agente de biocontrole devido a parasitismo, antibiose e
competi¢dao. Além disso, promove o crescimento das plantas ao solubilizar macronutrientes na
rizosfera, como fosforo (OLIVEIRA et al., 2012; SILVA et al., 2011). T. asperellum também
estimula o desenvolvimento radicular pela sintese de auxinas, como o 4cido indolacético (AIA),
aumentando a area radicular e, consequentemente, a absor¢ao de 4gua e nutrientes, favorecendo
um crescimento inicial vigoroso e a saude vegetal (CABALLERO-MELLADO et al., 2006).

Este fungo produz uma variedade de compostos bioativos, incluindo enzimas liticas
(quitinases, glucanases) e acidos organicos que auxiliam na decomposi¢cdo da matéria organica

e na disponibilizagdo de nutrientes para as plantas. Os 4cidos organicos secretados solubilizam
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fosfatos e outros nutrientes no solo, o que aumenta a disponibilidade de nutrientes essenciais.
A colonizacdo da rizosfera por 7. asperellum cria uma competicdo por espago e nutrientes,
reduzindo a incidéncia de doencas e induzindo a resisténcia sist€émica das plantas contra
patogenos (HARMAN et al., 2004).

Ouso de T. asperellum promove o desenvolvimento de um sistema radicular mais robusto
e extenso nas plantas hospedeiras, devido a produ¢do de hormdnios vegetais, como auxinas e
giberelinas, que estimulam o crescimento radicular, aumentando a absorc¢ao de 4gua e nutrientes
e resultando em plantas mais vigorosas (CONTRERAS-CORNEIJO et al., 2009).

Estudos in vitro mostram que 7. asperellum exerce controle bioldgico sobre diversos
patdgenos de plantas, como Fusarium, Rhizoctonia e Pythium, por meio de antibiose e
parasitismo direto. Além dos beneficios diretos para as plantas, 7. asperellum melhora a
estrutura do solo, aumentando a aeragdo e a capacidade de retencdo de agua, o que favorece o
desenvolvimento radicular e a disponibilidade de nutrientes (LORITO et al., 2010).

Em experimentos, 7. asperellum demonstrou alta eficicia na inibi¢do de patdgenos
flngicos, com uma inibicao micelial de 53,24% contra F. oxysporum e uma inibi¢ao de 59,39%
com o uso de filtrado celular a 30% (ELKKOMY et al., 2015). Ethur (2012) também relatou
eficacia no controle de Rhizoctonia solani em mudas de pepino, com uma reducio de 85% na
doenca e de 55% para fusariose. Outro estudo conduzido por Chagas et al. (2017) indicou um
aumento de 60% no crescimento vegetal em culturas como soja, feijdo-caupi, arroz e milho,

com T. asperellum, avaliando parametros de massa seca da parte aérea, raiz e total.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. ENSAIOS

O experimento foi realizado no laboratério da Universidade Evangélica de Goias —
UniEVANGELICA (16° 17' 33" S, 48° 93' 81" W). Utilizaram-se copos de 500 mL para a
germinagdo das sementes, contendo uma mistura de solo e substrato na propor¢do de 1:1. O
substrato foi composto de casca de pinus, po de coco e carvao vegetal. A mistura foi adubada
com N-P-K (4-25-15), seguindo a recomendac¢ao de 400 kg ha™'.

O ensaio seguiu um delineamento inteiramente casualizado (DIC), com cinco tratamentos

e cinco repeti¢des, cada uma composta por quatro plantas (Tabela 1).

TABELA 1 — Diferentes dosagens nos tratamentos com 7richoderma asperellum, em sementes

de soja, Anépolis-GO.

Tratamentos
Tl Testemunha (agua)
T2 Trichoderma asperellum (50 mL 100 kg™)
T3 Trichoderma asperellum (100 mL 100 kg™!)
T4 Trichoderma asperelum (300 mL 100 kg™
T5 Trichoderma asperellum (400 mL 100 kg™!)

Inicialmente, as sementes foram inoculadas com Trichoderma asperellum, conforme a
dosagem de cada tratamento. Em seguida, cinco sementes de soja foram semeadas em cada
copo. O produto comercial utilizado foi o Florentina®, a base de Trichoderma asperellum cepa
AGLOI, com concentragcdo de 2x10° conidios ml™. Dez dias apos a semeadura, realizou-se o
desbaste das plantas, mantendo-se quatro plantas por repeti¢ao, totalizando 20 plantas por

tratamento.

12



Figura 1: Ensaio com o uso Trichoderma asperellum na cultura da soja para a promogao de

crescimento.

3.2. PROMOCAO DE CRESCIMENTO E ACUMULO DE BIOMASSA

Ap6s 20 dias da germinacgdo, as plantas de soja foram retiradas dos copos e lavadas em
agua corrente para expor toda a estrutura da planta. Em seguida, foi realizada a medicao do
comprimento da raiz (cm), da parte aérea (cm) e do comprimento total (cm), com uma régua
milimétrica de 0 a 30 cm. As plantas foram entdo pesadas para obten¢do da biomassa fresca (g).

As plantas foram secas em estufa a 70°C até atingirem peso constante (aproximadamente

48 horas) e posteriormente pesadas para determinacao do acimulo de massa seca.
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Figura 2: Avaliagao de plantas tratadas com Trichoderma asperellum na cultura da soja.

3.3 ANALISES ESTATISTICAS

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia (ANOVA), e as médias foram

comparadas pelo teste Tukey (p < 5%), utilizando o programa estatistico Assistat, versao 7,7.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta os resultados do comprimento foliar, radicular e total das plantas de
soja tratadas com diferentes doses de Trichoderma asperellum. Observa-se que o tratamento
T1 (controle) apresentou os menores valores de comprimento da parte aérea (14,5 cm) e
radicular (13,4 cm), diferindo estatisticamente dos tratamentos T3, T4 e TS, que foi observado
um incremento superior a 32% em relacao a testemunha.

Ja em relagdo ao comprimento das raizes, todos os tratamentos com Trichoderma
asperellum diferiram estatisticamente em relag@o a testemunha. Observou-se um incremento de

aumento do sistema radicular entre 31% a 44%.

Tabela 2 - Comprimento Parte aérea, radicular e comprimento total de plantas de soja tratadas

com Trichoderma asperellum.

Tratamento Parte aérea (cm) Raizes (cm) Total (cm)
T1 14,5 b 13,4b 27,9

T2 17,2 ab 18,8 a 36,0

T3 19,2 a 19,4 a 38,6

T4 19,6 a 18,6 a 38,2

TS5 18,9 a 17,6 a 36,5

C.V (%)? 39,2 42,23

! Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si segundo Tukey a 5% de
probabilidade. 2 C.V. Coeficiente de variagao.

Os resultados obtidos indicam que a inoculagdo de Trichoderma asperellum promoveu
um aumento no crescimento foliar e radicular das plantas de soja, corroborando estudos prévios
sobre o efeito benéfico deste fungo no desenvolvimento vegetal. Segundo Chagas et al. (2017),
Trichoderma pode aumentar a biomassa de plantas através da produgdo de substancias
promotoras de crescimento, como acido indol-acético (AIA) e da solubilizagdo de nutrientes
essenciais como o fosforo. Esse incremento no desenvolvimento radicular e foliar permite que
as plantas tenham maior capacidade de absor¢do de agua e nutrientes, contribuindo para o
crescimento total.

Em estudos de Benitez et al. (2004), foi demonstrado que Trichoderma pode atuar como
indutor de resisténcia contra patdogenos, além de promover o crescimento vegetal. No presente
estudo, os tratamentos com Trichoderma asperellum também mostraram uma diferenca
significativa em relagdo ao controle, especialmente nos tratamentos T3 e T4, sugerindo uma

relacdo dose-resposta onde doses adequadas promovem maior eficécia.
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Além disso, Silva et al. (2015) relataram que Trichoderma utiliza mecanismos de
antibiose e producdo de enzimas hidroliticas para competir com patdogenos no ambiente
radicular. Esses mecanismos ndo apenas beneficiam a planta ao reduzir a presenca de
patdogenos, mas também promovem um ambiente mais saudavel para o desenvolvimento
radicular. Tais efeitos podem explicar o aumento observado nos comprimentos radicular e total
das plantas nos tratamentos com Trichoderma.

O Trichoderma ¢ um fungo benéfico amplamente reconhecido por promover o
crescimento vegetal e o desenvolvimento das culturas por meio de diversos mecanismos. Esse
fungo melhora a absorcao de nutrientes do solo, como nitrogénio, fosforo e potassio, induzindo
a formagao de estruturas especializadas nas raizes que sdo responsaveis pela absor¢cdo de dgua
e nutrientes. Além disso, o Trichoderma induz resisténcia nas plantas contra patdgenos e
estresses ambientais, o que contribui para o aumento da resiliéncia das culturas (CONTRERAS-
CORNEJO et al., 2009).

Os mecanismos de a¢do do Trichoderma tornam-no um aliado valioso para a melhoria da
saude e produtividade das plantas, sendo um recurso estratégico em praticas agricolas
sustentaveis. Sua aplicagdo contribui ndo apenas para o desenvolvimento do sistema radicular,
favorecendo colheitas mais produtivas, mas também para o fortalecimento das plantas em
condi¢des adversas, destacando seu potencial como um recurso essencial na agricultura

moderna (HARMAN et al., 2004).

Tabela 3 — Médias da matéria verde e matéria seca de plantas de soja tratadas com Trichoderma
asperellum.

Tratamentos Matéria Verde Matéria Seca
T1 2,12 b 0,324 b

T2 4,26 a 0,484 ab

T3 2,820 0,428 ab

T4 4,30 a 0,780 a

T5 4,30 a 0,686 a

! Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si segundo Tukey a 5% de
probabilidade.

Em relagdo a matéria verde e matéria seca de plantas de soja tratadas com diferentes
doses de Trichoderma asperellum. Observa-se que os tratamentos T2, T4 e TS5 diferiram
estatisticamente da testemunha. Para a matéria seca, os tratamentos T4 e¢ TS5 diferiram

estatisticamente da testemunha seguidos dos tratamentos T2 e T3. Foi observado nos
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tratamentos T4 e TS um acumulo de matéria verde e seca superior a 100% quando comparado
a testemunha.

Os resultados indicam que a aplicagcdo de Trichoderma asperellum aumentou tanto a
matéria verde quanto a matéria seca das plantas de soja, o que € consistente com estudos que
mostram o potencial desse fungo como bioestimulante. Segundo Harman et al. (2004),
Trichoderma pode promover o crescimento vegetal ao produzir fitohormdnios como auxinas e
giberelinas, que estimulam a divisao celular e o alongamento das células, resultando em maior
producao de biomassa.

Além disso, estudos realizados por Hoyos-Carvajal et al. (2009) mostraram que
Trichoderma pode melhorar a absor¢do de nutrientes pelas raizes, aumentando a
disponibilidade de nitrogénio, fésforo e outros nutrientes essenciais para o crescimento vegetal.
Esse efeito pode explicar o aumento observado na matéria verde e seca das plantas de soja nos
tratamentos com Trichoderma.

Outro aspecto importante ¢ o efeito de Trichoderma no aumento da resisténcia das plantas
ao estresse abidtico. Lopez-Bucio et al. (2015) relataram que plantas tratadas com Trichoderma
tém maior resisténcia ao estresse hidrico e salino, o que permite que a planta direcione mais
energia para o crescimento e produ¢do de biomassa. No presente estudo, 0 aumento na matéria
seca, especialmente nos tratamentos T4 e TS5, sugere que o Trichoderma asperellum pode ter
fornecido as plantas melhores condigdes para alocacdo de recursos e sintese de biomassa,
resultando em maior acimulo de matéria seca.

Estudos realizados por Chagas et al. (2017) revelaram diferengas significativas em
parametros como altura das plantas, Massa Seca da Parte Aérea (MSPA), Massa Seca das
Raizes (MSR) e Massa Seca Total (MST) em plantas de soja tratadas com inoculagdo de
Trichoderma (TrichoPlus), com resultados superiores (p < 0,05) em comparagao ao controle. O
tratamento com doses de TrichoPlus JCO proporcionou um aumento de biomassa vegetal
superior a 19% e uma elevacao de produtividade estimada em 8,1%.

Esses efeitos sao atribuidos a agao multifuncional do Trichoderma, que além de estimular
o crescimento vegetal, também atua no controle de fitopatdogenos por meio de mecanismos
como parasitismo, antibiose, competicao e inducgdo de resisténcia. O Trichoderma ¢ conhecido
pela produgdo de hormdnios de crescimento, solubilizag¢do de fosfato e liberag@o de sider6foros
e metabolitos secundarios, como demonstrado por estudos de Chagas et al. (2017), Chagas

Junior et al. (2015), Contreras-Cornejo et al. (2009) e Bononi et al. (2020).
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Singh et al. (2016) realizaram um experimento em que sementes de diversas hortalicas
foram tratadas com diferentes concentracdes de esporos de 7. asperellum. Os resultados
mostraram aumentos significativos na massa fresca das plantas, com incrementos de 29,69%
no tomate, 67,06% na berinjela, 88,18% na pimenta e 67,83% no quiabo. Barros (2019) também
observou um incremento de até 100% na massa fresca de plantas de tomate tratadas em
comparac¢do aos tratamentos sem aplica¢ao do fungo. Esses estudos corroboram o potencial do
Trichoderma asperellum como promotor de crescimento e melhorador da produtividade

agricola, reforcando sua importancia no manejo sustentavel de culturas.
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5. CONCLUSAO

O estudo concluiu que o Trichoderma asperellum possui potencial como agente promotor
de crescimento em plantas de soja, aumentando o tamanho da raiz, a altura da planta e o
comprimento total, contribuindo para uma cultura mais vigorosa e resistente a estresses,
favorecendo praticas agricolas mais sustentaveis e com menor dependéncia de insumos
quimicos.

Além disso, Trichoderma asperellum ¢ eficaz no aumento tanto da matéria verde quanto

da matéria seca e, consequentemente, no vigor e na produtividade potencial das plantas.
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